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1. Uvod

Vyhodnoceni geologickych praci je zpracovano na zakladé vysledki geologického prizkumu, ktery
probéhl podle projektu "Prizkum kontaminace po prizkumu a tézbé ropy a zemniho plynu v sektoru
VIl — faze II" k ovéfeni potencidlni antropogenni kontaminace ropnymi uhlovodiky v okoli
154 starych sond.

Cilem praci je ovéieni a pripadné nasledné odstranéni nadlimitniho mnozstvi zne¢istujicich ropnych
latek v horninovém prostiedi v okoli sondy metodou selektivni té¢Zby zemin a pripadného odcerpavani
kontaminované vody ze sana¢niho vykopu. Situovani sondy a piirodni pomery zajmové lokality jsou
popsany ve vyse uvedeném projektu pruzkumnych geologickych pracich.

Sanace zemin je projektovdna metodou tizeného odtéZovani, zaloZzené na principu selektivni tézby
zemin kontaminovanych nad droven sana¢niho limitu, ktery byl pro tuto lokalitu stanoven na
15000 mg Cio-Cao/kg susiny. V souladu se Stanoviskem CIZP Ol Brno &.j. C1ZP/47/2017/1332
ze dne 28. 8. 2017 je pti rozhodovani o splnéni cilového parametru sanace zohlednéna nejistota zkousek
analytického stanoveni NEL (30%), tzn. pti zahrnuti této laboratorni nejistoty se sanaé¢ni limit snizi na
arovent 10 000 mg Ci0-Cao/kg suiny. Cilovy limit pro podzemni vodu je pak stanoven jako Uplné
odstranéni volné faze z hladiny podzemni vody.

Dostatecna korelacni shoda parametria NEL a Ci10-C40 Ve vysledcich laboratornich analyz zemin
a podzemnich vod vychazi ze zavéru diive provedenych praci, zejména v ramci zpracovani AR
CHOPAYV (Cerny a kol., 2011), kdy byla provedena detailni korelagni analyza, pti niZ bylo prokazéno,
Ze zavislost mezi parametry je statisticky vyznamna (rovnice linedrni  zAvislosti
je ¢(C10-Cs) = c(NEL) x 0,9491 s hodnotou korela¢niho koeficientu 0,9996), coz potvrdily
i vysledky laboratornich testti béhem napravnych opatteni v sektorech | — VII.

2. Provedené prazkumné prace

V okoli sondy B20 bylo projektovano vyhloubeni celkem 9 nevystrojenych mélkych sond
PV1 - PV9 do kone¢né hloubky 3 m p.t.

Pruzkumné terénni prace u sondy probéhly v terminu 6. — 7. 11. 2017.

S ohledem na zjisténé organoleptické znecisténi zemin pfti vrtani, bylo v okoli sondy realizovano
celkem 19 nevystrojenych mélkych sond tak, aby kontaminace byla ohrani¢ena. Z duavodu
opakovanych naraza na betony musel byt vrt PV5 posunut o cca 1,5 m na jihovychod. Schéma
definitivniho rozmisténi prazkumnych sond je patrné z nésledujiciho obrazku 1, tabulkové zpracovani
geodetickych dat je uvedeno v tabulce 2.
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Obréazek 1: Schéma skute¢neho provedeni prizkumnych vrti
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Nevystrojené vrty byly provedeny pasovou vrtnou soupravou MRZB. Vzniklé vrtné jadro, pokud bylo
organolepticky identifikovano jako kontaminované, bylo zlikvidovano po ukonéeni vrtnych praci
v souladu se Z&konem ¢. 185/2001 Sh., o odpadech a dalSimi souvisejicimi provadécimi predpisy na
dekontaminac¢ni plose.

Pruzkumnymi vrty zastizeny litologicky sled hornin okolo sondy je nasledujici:

0,0m —-0,5a20,7m hlina
0,5az0,7m -23az25m pisek jemnozrnny zajilovany
23az25m -30m jil

Vzorky zemin byly odebirany jako smésné, reprezentujici vzdy hloubkovy horizont v délce 1 m,
tj. 0-1m, 1-2m a 2-3m. Hladina podzemni vody nebyla vrtnymi pracemi zastizena. Vrtné protokoly
jednotlivych PV jsou uvedeny v piiloze ¢. 1. Odebrané vzorky byly podrobeny analyzam na NEL ¢ast,
vzorku (cca 10%) byla zkouSena i na obsah C10-Cao, pro korelaci s vysledky NEL.
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Tabulka 1: P#ehled provedenych praci

Pocet odvrtanych PV | Celkova metrédZ PV | Poéet vzorki zemin
19 57 57 0 2

Poéet vzorki vody | Méfeni vystupu CHa

VSechny prizkumné vrty byly geodeticky zaméieny v systému S-JTSK a BPV (viz tabulka 2).
Geodeticky protokol je uveden v priloze ¢. 2.

Tabulka 2: Souradnice prizzkumnych vrti (S-JTSK)

oznaceni PV Y X yA

B20-01 579 770,94 1202 116,60 19341
B20-02 579 765,93 1202 116,61 193,39
B20-03 579 760,99 1202 116,67 193,31
B20-04 579 770,88 1202 121,66 193,44
B20-05 579 764,87 1202 122,66 193,32
B20-06 579 760,97 1202 121,64 193,37
B20-07 579 770,94 1202 126,61 193,32
B20-08 579 765,89 1202 126,54 193,25
B20-09 579 760,91 1202 126,64 193,26
B20-10 579 775,88 1202 121,69 193,55
B20-11 579 775,94 1202 116,60 193,43
B20-12 579 770,97 1202 111,60 193,38
B20-13 579 765,93 1202 111,67 193,45
B20-14 579 761,00 1202 111,70 193,25
B20-15 579 755,99 1202 116,66 193,23
B20-16 579 755,97 1202 121,69 19341
B20-17 579 755,91 1202 126,64 193,27
B20-18 579 760,88 1202 131,63 193,15
B20-19 579 765,87 1202 131,54 193,17

3. Vysledky prizkumnych praci

3.1. Zeminy
Jak bylo popsano vySe, vSechny vzorky zemin odebrané v ramci realizace pruzkumnych
nevystrojenych sond, byly podrobeny analytickému stanoveni NEL a pro srovnani i C10-Cao. Vysledky
laboratornich analyz jsou piehledné zpracovany do nasledujici tabulky, certifikaty laboratornich
protokoli jsou soucasti piilohy 3.
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Tabulka 3: Vysledky laboratornich analyz ze vzorki: zemin

oznageni PV koncentrace NEL (mg/kg) koncentrace Cio-Cao (Mg/kg)
0-1m 1-2m 2-3m 0-1m 1-2m 2-3m

B20-01 530 1200 230 320

B20-02 330 9 600% 120

B20-03 200 2700 <100 <100

B20-04 110 3300 <100 <100

B20-05 1500 14 200 320 350

B20-06 <100 810 260 370

B20-07 <100 <100 <100

B20-08 130 4 800 1100

B20-09 240 3700 1700 1120

B20-10 190 <100 <100

B20-11 <100 <100 950

B20-12 <100 <100 <100

B20-13 <100 <100 <100

B20-14 <100 <100 <100

B20-15 <100 <100 <100

B20-16 <100 <100 <100

B20-17 570 <100 <100

B20-18 <100 <100 <100

B20-19 <100 <100 <100

Cervené jsou zvyraznény hodnoty presahujici sanaéni limit véetné zohlednéni laboratorni nejistoty.

s s

*) Hodnota NEL 9 600 mg.kg?* ze vzorku PV2 z horizontu 1 — 2 m se kriticky blizi k limitni hodnots
10 000 mg NEL.kg™. Smesny vzorek z vrtu reprezentuje blok zeminy o rozméru 5 x 5 m a hloubce
1 m. S ohledem na sousedni silné¢ kontaminovany PV5 vyvstava nejistota, jak dalece se podatilo
smeésny vzorek odebrat tak, aby v laboratofi zhomogenizovany analyzat odpovidal realné mite
znecisténi v celém bloku. Rovnéz vrt situovany dle fixni sité¢ PV nemusel nutné projit v daném misté
piimo prostorem s nadlimitni kontaminaci, ktera byla potvrzena v sousednim PV5 (14 200 mg.kg™
NEL). S ohledem na tyto nejistoty byl zvolen piistup na strané bezpe¢nosti, kdy do projektu
napravnych praci byl zahrnut i blok okolo vrtu PV2 v horizontu 1 — 2 m, coZ piispéje k eliminaci
vzniku pfipadného budouciho rizika na lokalit¢.

Plosné znazornéni vysledka laboratornich analyz odebranych vzorka zemin, vé. zohlednéni nejistot
laboratornich stanoveni, je patrné z nasledujicich obrazki.
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Obréazek 2: Schematické znazornéni vysledks laboratornich analyz zemin (0 — 1m p.t)
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Obréazek 3: Schematicke znazornéni vysledkii laboratornich analyz zemin (1 — 2 m p.t)
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Obréazek 4: Schematicke znazornéni vysledki laboratornich analyz zemin (2 — 3 m p.t)
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Nadlimitni hodnota NEL byla piekrocena v piipadé PV5 v intervalu 1 - 2 m. Vysoky obsah NEL u PV2,
ktery byl vyhodnocen jako rizikovy, odpovidajici moznému ohnisku kontaminace, byl komentovan
v pifedchozim textu. Ovéiené ohnisko kontaminace bylo vramci prizkumnych praci plosné
ohranic¢eno. Ostatni ovéirené koncentrace ropnych latek se ve vétsing pripada pohybuji na Grovni méné
vyznamnych aZz zanedbatelnych koncentraci.

3.2. Podzemni vody
Podzemni voda nebyla vrtnymi pracemi zastiZena.

3.3. Méfeni vystupu metanu ze sondy

Meéieni koncentrace vystupu metanu ze sondy prostrednictvim PV5 probéhlo stanovenym zptasobem
ve dvou hloubkovych trovnich a bylo negativni (0 %).
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4. Interpretace vysledku priizkumnych praci a navrh ndpravnych
opatireni

4.1. Sanace nadlimitné kontaminovanych zemin

Na zéklad¢ znalosti prostorového rozloZeni kontaminace byl specifikovdn rozsah nadlimitné
kontaminovanych zemin (v¢. zahrnuti nejistot stanoveni pouZité analytické metody), urcenych
k odtézbeé a nasledné dekontaminaci a likvidaci. Skryvka ornice a podlimitné znecisténé zeminy budou
vyuZzity ke zpétnému zasypu.

Koncentrace NEL pievySujici sana¢ni limit byla zjisténa ve vrtu PV5 v hloubce od 1 do 2 m. Do sanace
byl zahrnut i prostor okolo vrtu PV2 v horizontu 1 — 2 m, zdavodnéni tohoto kroku je vysvétleno
V poznamce na strané 7.

Prostor i objem nadlimitné kontaminovanych zemin je interpretovan v pouZité siti prazkumnych vrta
jako ¢tverce 5 x 5 m. Hranice piedpokladané téZzby nadlimitné kontaminovanych zemin je mezi vrty
stanovena jako stied jejich vzdalenosti. S ohledem na vysledky a zkuSenosti z predchozich praci, kdy
prokazatelné byva nejvice kontaminovano bezprostiedni okoli sondy, nebyl na posun vrtu PV5 bran
zietel a prostor sanace je zde interpolovan z ptivodnich soutradnic sondy.

V nasledujicich schematickych obrazcich jsou piehlednou formou znazornéné naroky na odtézbu
podlimitné a nadlimitné¢ kontaminovanych zemin. Modie podbarveny prostor odpovida podlimitné
kontaminovanym zeminam, Zlut¢ podbarveny je pak prostor, kde byla v piislusném intervalu
laboratornimi testy ovétrena koncentrace znecisténi presahujici sana¢ni limit. Lomové body sanac¢niho
vykopu jsou oznaceny jako LB s pFislusSnym indexem — viz tabulka 5.

Pied zahajenim sanacnich praci je potieba uzaviit pisemnou dohodu o vstupu na pozemek s jeho
vlastnikem, ptipadné s uZivatelem a ovéfit moznou pritomnost vedeni inzenyrskych siti.
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Obréazek 5: Schématické zndzornéni rozsahu tézby do Urovné 1 m p.t., resp. rozsah skryvky 0-1 m p.t.
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Obréazek 6: Schématické zndzornéni rozsahu tézby kontaminovanych zemin v intervalu 1-2 m p.t.
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Pro moZnost odtéZeni hlubSiho kontaminovaného horizontu bude nutné odebrat a deponovat nadlozni
podlimitné kontaminované zeminy do hloubky 0,0 — 1,0 m v nasledovném vrstevnim sledu:

@ 0,0-05mp.t. 25,0 m® skryvka ornice
@ 05-10mp.t. 25,0 m® podlimitné kontaminované zeminy

Objem skryvky ornice a podlimitné kontaminované zeminy k odtéZeni prokdzany priazkumem bude
cca 50 m®. Aby bylo mozno odtézit celou kontaminovanou plochu do hloubky 3 m p.t. bude nutné
stény vykopu pii téZb¢ vhodné svahovat. Skute¢ny rozsah vykopu tak bude, ve srovnani s vyse
uvedenymi schématy ploSné rozsahlejsi a projektovana kubatura muaze byt navySena az o 30 % rezervu.
Objem nekontaminovanych, nebo podlimitné kontaminovanych zemin k odtéZeni bude se zapog¢itanim
rezervy 30 % cca 65 m°.

Overena kubatura zemin kontaminovanych nad Grovei cilového limitu sanace piedstavuje cca 25 me.
Plosné rozloZeni interpretovaného mnoZzstvi nadlimitné kontaminovanych zemin v jednotlivych
hloubkovych Urovnich je nasledujici:

@ 0,0-10mp.t. om?
@ 1,0-20mp.t. 50 m?
@ 20-30mp.t. om?

Hloubkovy dosah kontaminace zemin do 2 m p.t. byl ovéien smésnymi vzorky pouze v piipadé PV5
a PV2 a predstavuje tak ur¢itou miru nejistoty jejiho vertikalniho ohraniceni. Proto je v projektu praci
pro zeminy piekracujici cilovy limit sanace zohlednéna 10 % mira nejistoty pro vertikalni dotézbu
a k tomu 30 % rezerva pro svahovani.

V prostoru sondy B20 bude, po zohlednéni vyse specifikovanych 40 % nejistot, celkem odstranéno cca
70 m® nadlimitn& kontaminovanych zemin.

Nésledujici tabulka piehledné shrnuje manipulace se zeminami, véetné zapogitanych rezerv a nejistoty.

Tabulka 3: Piehled objems a hmotnosti zemin k manipulaci

podlimitné nadlimitné
skryvka / ornice vé. 30 % kontaminované zeminy kontaminované zeminy
odtézba zemin vé. 30 % vé. 40 %
m?3 t m® t m?® t
0,0-0,5m 32,50 55,25
05-1,0m 32,50 55,25
1,0-20m 70,0 119,00
2,0-3,0m
Celkem 32,5 55,25 32,50 55,25 70,00 119,00

TéZba zemin bude probihat selektivné a bude tizena na misté piitomnym geologem. Nadlimitné
kontaminované zeminy budou, v souladu s platnou legislativou, odvazeny k biodegradaci na schvalené
zarizeni, nekontaminovany material bude uloZen na mezideponii dle jednotlivych hloubkovych
segmentu a nasledné vyuZzit ke zpétnému zasypu vzniklého vykopu.

Pii odstranovani odpada bude jejich pieprava provedena ve shodé se Zakonem ¢. 185/2001 Sb.
o0 odpadech a souvisejicimi predpisy. Vznikly odpad bude po zatiidéni naloZen na nakladni automobily,
které jej dopravi do piislusného zatizeni k likvidaci.
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Ukongeni téZby zemin bude uréeno dosaZzenim limita sanace na konturach vykopu. Pti zpétném zasypu
bude dodrZena druhové skladba v jednotlivych vrstvach, resp. zachovan petrograficky sled. NavaZena
zemina musi spliiovat parametry vyhlasky MZP &. 294/2005 Sb., pro ukladani na povrch terénu.

Postup zemnich praci bude probihat v souladu se schvalenym provadécim projektem. V priabéhu praci
bude potizovana fotodokumentace.

Piehled lomovych boda sana¢niho vykopu je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 5: Souradnice lomovych bodi vykopu

Lomovy bod Y X
LB1 -579768,44 -1202114,13
LB2 -579763,44 -1202114,13
LB3 -579768,44 -1202124,13
LB4 -579763,44 -1202124,13

Po dokonc¢eni vykopovych praci bude jAma zamérena a zmapovana geodetem pro vypocet skutec¢ného
mnoZstvi odtéZenych zemin, tento protokol bude soucasti zavérecné zpravy.

4.2. Podzemni vody
Pii prazkumnych pracich nebyla zastiZzena hladina podzemni vody, av3ak nelze vyloucit, Ze pii zméné
hydrogeologickych poméra vlivem tézby zemin dojde ke vtoku podzemnich vod do stavebni jamy,
spojenému s vyplavovanim kontaminanti. Proto je u sond, kde bude probihat odtéZzovani zemin pod
Groven 2 m p.t., projektovano cerpani podzemnich vod. Objem &erpanych vod je po¢itan na 25 m2 na
jeden sanac¢ni vykop o rozmérech 5x5 m a hloubce 2 m.

V pripadé piitomnosti volné faze na hladiné vody, bude faze z hladiny od¢erpana v souladu se splnénim
limita sanace pro podzemni vody (odstranéni faze ropnych latek z hladiny podzemni vody). Zavezeni
vykopu bude moZné pouze po odstranéni vyskytu faze ropnych latek na hlading.

Celkovy objem ¢&erpanych vod bude ¢init maximalng 50 m3. Tato podzemni voda bude zlikvidovana
v souladu s platnou legislativou na zatizeni k tomu uréeném.

4.3. Kontrola U¢innosti sanace
Uginnost sanace zemin fizenym odtéZovanim bude kontrolovana organolepticky v praibéhu jeho
realizace. V rdmci fizeného odtéZovani zemin budou dale odebirany smésné vzorky odtéZovanych
materiali tak, aby 1 smésny vzorek reprezentoval cca 500 t odtéZeneho materidlu. Kazdy vzorek bude
podroben chemickému rozboru na obsah C10-Ca0. U sanacnich vykopt, kde hmotnost odvéazeného
materialu nepiesahne 500 t, bude odebran vzdy 1 smésny vzorek.

Na zaklad¢ vysledkt pribéZzného monitoringu (dosaZeni navrhovanych cilovych limitd) budou
ukondeny téZebni prace a bude proveden koncovy monitoring vytéZenych prostor. Sest smésnych
vzorka bude odebrano ze stén vykopu a dva z jeho dna. Ze sanacni jdmy bude timto zptisobem
odebrano 8 vzorkia zeminy, které budou podrobeny chemickému rozboru na obsah C10-Ca0. Mista
odbért smeésnych vzorka ze dna a stén vykopu uréi pritomny geolog. Pokud néktery ze vzorka bude
vykazovat znecisténi presahujici cilovy limit, bude provedeno dotéZeni zbytkoveé kontaminace.
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V ptipadé zjisténi novych skute¢nosti v priabehu téZebnich praci rozhodne operativné o dalSim postupu
na misté pritomny geolog.

Po prokazani spInéni cilovych parametri sanace bude vznikly vykop zavezen.

5. ZAVER
U sondy B20 bylo prazkumnymi pracemi zjisténo znecisténi zemin nad sanac¢ni limit (u PV5),
respektive rizikoveé velmi tésné pod limit (u PV2), ktery byl stanoven, po zohlednéni 30 % laboratorni
nejistoty, na 10 000 mg C10-Cso na kg v susing. Projekt napravnych opatieni piedpoklada vymistit
70 m® nadlimitn& kontaminovanych zemin z lokality. K dosaZeni cilii sanace bude nutno skryt ornici
a nekontaminované nebo podlimitng kontaminované zeminy o objemu 65 m2,

V pripadé vyskytu podzemni vody ve vykopu bude tieba odéerpat a dekontaminovat az 50 m? vody.
Plynové projevy v misté sondy nebyly detekovany.
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