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Vrt Hrusky - 22 byl vyhlouben v obdobi 25.5.-9.6.1961 jako prizkumny za ucelem priizkumu
roponosnosti badenu.

Lokalizace: na spojnici vt HR18, HR9 a HR19 225 m SZ od vrtu HR19
soufadnice JTSK: Y=575 618,74 X=1 206 616,95

II. ZAKLADNi TECHNICKE UDAJE O VRTU:
Projekt. hloubka: 1700 m

Koneéna hloubka: 1700 m

Hloubeni a paZeni prob&hlo bez komplikaci.

Vrt svisly.

UK: @ 11 3/4% s.s. 8,9 mm, zapaZena do hl. 199 m, cementace provedena patou (z 600 pytlii
cementu), po povrch, hustota cem. kafe 1,95 kg/dm’. Hustota vyplachu 1,2 kg/dm’.
Hermetiénost kolony ovéfena tlakem 10 MPa.

TeK: & 5 1/2% byla zapazena do hl. 1677,34 m, s.s. vint. 0-1425,26 m je 6,9 mm a v int.
1425,26-1677,34 m je 7,7 mm. Cementace provedena patou (z 220 pytli cementu). Hlava
cementu za kolonou v hl. 1265 m. Hustota cem. kase 1,97 kg/dm’, hustota vyplachu 1,33
kg/dm’. Hermeti¢nost kolony ové&fena sniZenim hladiny vyplachu do hl. 1100 m. Hlava
cementu v koloné v hl. 1652 m.

Sonda byla vyuzivéna (na zakladé vysledku CZ) pro druhotné téZebni metody-vtlageni vody.
Vtlaceno celkem 169 tis. m3 vody (pfevazna ¢ast vody byla vtlacena mezikruzim). P¥ opravé
v dubnu 1981 bylo zjisténo, ze stupacky, zapusténé do hl. 1634 m nejdou uvolnit. EK méfenim
bylo zji§téno narueni paznic TéK v hl. 513 a 293 m.

II1. Soudasny stav:

Sonda zlikvidovana 17.8.1983. Osednuté stupacky byly pravdépodobné ustfeleny v hl. cca
520-530 m (neni dokumentovano). Likvida¢ni cementovy mostek byl postaven v hl. 522 m
z 20 p.c. Paznice TEK 5 4" byly torpedovany v hl. 160 m a vytazeny. Dalsi likvida¢ni
cementovy mostek byl postaven v hl. 160 m z 15 p.c. a pod ufezanym tstim. Nad ufezanym
ustim v hl. 1,5 m byl zabetonovan poklop. V navrhu na likvidaci je pozadavek na postupné
odtorpedovani uchycenych stupacek v hl. 1500, 1200 a 500 m. Tyto operace nejsou ve
zpravé o likvidaci dokumentovany.

Stratigraficky profil:

0- 691 m Panon
691 - 1411 m Sarmat
1411 - 1700 m Baden

Vysledky ¢éerpacich pokusii:

CP Interval perforace Stratigrafie Vysledek CP
¢.: [m ]
1 1634-1631 baden pritok loziskové vody
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CiL PRACI:

Provedeni fyzicke relikvidace sondy dle schvalené provozni dokumentace.

POZADAVKY NA MATERIAL:

- absorb¢ni material

- stupacky 2 3/8 cca 400 m

- stupacky 2 7/5* 550 m

- vrtné tyce 2 7/8 IF 550 m

- vrtné ty€e 3 2 200 m

- zatéZky vhodného priméru (4 %4, 6 ¥2*) cca 120 m

- valivé dlata g 120 mm, 270 mm

- zékladni pfiruba 16 % (21 MPa) x 13 5/8*

- redukéni piiruba 16 % (21 MPa) x 13 5/8* (35 MPa)

- hydraulicky preventr 13 5/8* min. na 35 MPa

- vhodné frézy @ 120 mm, 270 mm, ¢elni a $nekové

- dusik na snizeni hladiny

- piistroj na méfeni koncentrace tiniku nebezpeénych plyna
- cement (minimalni pevnost v tlaku 42,5 MPa) S42,5 212 q
- material na vyrobu pracovni kapaliny viz Pracovni kapalina

ROZSAH PRACOVISTE S VYMEZENIM ODPOVEDNOSTI:

PracoviStém je pracovni plocha relikvidované sondy HruSky 22. Za pracovisté
odpovida vrtmistr pfitomny na soupraveé, pracovni ¢innost spojena s relikvidaci sondy je fizena
odpovédnym pracovnikem viz Pozadavky na personalni zabezpeceni.

OPATRENI PRED ZAHAJENIM, V PRUBEHU A PO UKONCENI PRACE:

Pfed zahgjenim praci bude provedena kontrola a odborné posouzeni piipravenosti
pracoviSté a soupravy a protihavarijni pfipravenosti za uéasti komise ve sloZeni: zastupce
objednatele, zastupce zhotovitele, bezpe¢nostni technik, zodpovédny mechanik, elektrikar.

O provedené kontrole a pripravenosti pracovisté a soupravy bude proveden zapis do
stavebniho deniku, dalSi provozni dokumentace a bude vyplnén protokol o kontrole a
odborném posouzeni stavu a vybaveni soupravy a protihavarijni pfipravenosti. Prace budou
zahdjeny az po odstranéni zavad a nedostatka.

Sondu a plochu pred relikvidaci prevzit a po likvidaci pfedat protokolirné odpovédnému
pracovnikovi.

ELEKTRICKA A STROJNI ZARIZENI URCENA K PRACI:

Pro podzemni prace bude pouZita mobilni vrtni souprava s nasledujicimi pozadavky na
jeji parametry a technologické vybaveni:
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Trvala pracovni nosnost: min. 600 kN
Hydraulicky vykon ¢erpadel: Tlak 22 MPa
LitraZ 1,6 m*/min
Uzavieny vyplachovy systém
Minimalni aktivni objem nadrZového systému: 40 m’
Zatizeni na pribéZnou kontrolu objemu vyplachu pfi tazeni a zapousténi (Trip tank)

POZADAVKY NA PERSONALNI ZABEZPECENI:

Zaméstnanec, ktery m4 fidit a organizovat vrtné prace, prace pro podzemni opravy sond
nebo prace k zajisténi, likvidaci a relikvidaci vrtd nebo sond na vodu pod tlakem, ropu nebo
plyn a odpovidat za kvalitu jejich provedeni, musi byt drzitelem osvédZeni (certifikatu) o
absolvovani specidlntho vycviku ve zmdahani tlakovych projevii ve vrtu nebo sondé dle
mezindrodnich standardi vydaného akreditovanou, popiipadé autorizovanou osobou
zmocnénou k vydéavani téchto certifikata ptislusnym akreditaénim organem.

Strojni zafizeni a personal musi spliiovat podminky dle Vyhlasky CBU &. 239/1998 Sbh.
véetné jeji pripadnych novelizaci.

PRACOVNI KOLONA:

Stupacky

Vriné tyce

Zateézky

Dlata, frézy pfislusnych rozmért

Pri viech manipulacich s naFadim musi byt na pracovni plosiné pFipraven oteviceny
uzavér odpovidajiciho tlaku a zavitu.

PRACOVNI KAPALINA:

Typ vyplachu

Pro odvrtani cementovych mostkl, frézovani a celkové pro¢isténi sondy bude
pouzit polymerovy/KCl vyplach. Vzhledem k tomu, Ze neni znamo, co v sondé (sondach),
krom¢ cementu nachazi, bude tato volba typu vyplachu z hlediska planovani spotieby

chemikalii bezpe¢néjsi. Pro dalsi prace bude pouzita jako pracovni kapalina sland voda o
véaze 1,01 kg/l (20 kg KCl/m").

Hustota vyplachu. . .. .. 1,10 kg/l
Havariini zasoba: chemikalie na vyrobu 15 m® vyplachu na véhu 1,24 kg/l

Reologické vlastnosti vyplachu budou udrzovany tak, aby bylo zabezpeceno spolehlivé
vynaSeni odvrtaného materidlu ze sondy.
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LOZISKOVY TLAK:

Na lozisku Hrusky je max. hodnota loZiskového tlaku v obzorech sarmatu o cca 6% a
v obzorech badenu o 70% vy3si nez tlak hydrostaticky.

ZAKLADNI PRACOVNI OPERACE:

Poznamka: Nasledujici postup predpoklada ideélni pracovni postup bez komplikaci. Piipadné
komplikace budou feSeny na misté¢ dle okamzitého stavu praci na sondé zodpovédnymi
pracovniky

1. Zaméfit sondu dle soutadnic pomoci GPS a tsti dohledat pomoci detektoru kovi.
Odkopat usti relikvidované sondy.

3. Oveéfit soucasny stav zlikvidovaného sti sondy (provést za pomoci BZS). Rekonstrukci
usti sondy zahdjit, aZ po odplynéni mista svafovani.

Rekonstrukce usti sond

4. Ufezani paznice 11 %" hydraulickym fezaem nebo bruskou (provede BZS — dle
typového pracovniho postupu PKU, s.p.).

5. Provést rekonstrukei Usti, navatit paznicovou redukei 11 34 x 13 3/8* na pahyl paznice
11 % se zavitem 13 3/8* (zavit bude po defektoskopické kontrole nakonzervovan a
opatfen chrani¢em zavitu). Po vychladnuti provést rentgen svaru, v piipadé zjisténi
trhlin provést vybrouseni a opétovné svateni. Jinak provést kapilarni zkousku svaru (na
svafovani bude vypracovan zhotovitelem samostatny technologicky postup svaie¢skych
praci).

6. Pfipravit pracovni plochu véetné ptijezdové cesty pro nastéhovani soupravy.
7. Provést montaZ soupravy veetné piislusenstvi na sondé Hrusky 22.

8. Namontovat objimku 13 3/8* a zakladni ptirubu 16 %* (21 MPa) x 13 3/8“, namontovat
zaslepovaci piirubu 2 6 na jednu stranu a Soupatko na druhou stranu zakladni
priruby.

9. Pokracovat v montazi zkontrolované a odtlakované pfechodové pfiruby 16 % (21 MPa)
x 13 5/8* (35 MPa), hydraulicky preventru DF 13 5/8“ (35 MPa), provést tlakovou

zkousku svaru paznice 13 3/8%, pfechodové pfiruby a preventru 13 5/8“ tlakem 10
MPa. (ptiloha ¢. 2).

Zprichodnéni sondy

10. V pribéhu rekonstrukce usti pfipravit pracovni kapalinu. MontaZ kominu na
hydraulicky preventr.

11. Zapustit VT 3 % IF, ZT 6 2" s DV (piipadné dal$i nastroje nutné k pro¢isténi sondy
na zaklad€ zjiSténych skutecnosti v sondé — frézy Celni, $nekové atd.) ¢ 270 mm a
procistit sondu do hloubky 160 m po hlavu ustfelenych paznic téZebni kolony 5 ¥4*.

12. VytaZeni naradi na povrch.




13.

14.
15.
16.

17.

Relikvidace sondy Hrusky 22

Zapustit VT 2 7/8* IF, ZT 4 '/a* s DV (piipadné dalsi nastroje nutné k pro&isténi sondy
na zakladé zjiSt€nych skute¢nosti v sondé — frézy celni, $nekové atd.) @ 120 mm a
procistit sondu do hloubky cca 530 m po hlavu havarovanych stupacek.

Proplachnuti sondy 1,5 nasobkem objemu sondy.

Vytahnout natradi ze sondy.

Zapustit stupaCky s navadéci objimkou 2 7/8* do tézebni kolony 5 Y% pfes mista
torpédovani paznic téZebni kolony (do hl. cca 525 m).

Provest EKM (NNK, GK, CCL) v intervalu dno — 0 m (i pro zji$téni lignitové sloje a

sladkovodnich obzori). Vytdhnout stupacky. Pokratovat v EKM (AC) v intervalu 160
m—0m.

Izolace otevienych obzorii a zkou$ky hermeti¢nosti (hlavy cem. mostkii) mohou byt

upraveny na zakladé vysledku EKM

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

Zapustit zfezany kus 2 3/8%, cca 400 m ¢istych, prokalibrovanych a odtlakovanych
stupadek 2 /g« na vrtnych tygich 2 7/8¢ (3 %) do hloubky cca 530 m (jako
bezpecnostni uzavér musi byt nachystany uzavér s kratkou VT 3 %% a pfechodem na
stupagky 2 7/s%).

Provést pohlcovaci zkouSku mista naruSeni paznic v hl. 513 a 293 m a paty uvodni
kolony zatlacenim 500 L.

Provést tlakovou cementaci poruSeni paznic 5 4" v hl. 513 a 293 m, hlavy ustielenych
paznic 5 ' a paty uvodni kolony, vhl. 530 m ze 125 q cementu S42,5 se
zpomalovacem tuhnuti. Vytdhnout nafadi na povrch, zaviit hydraulicky preventr a
zatlacit min. 5000 1 cementové kase max. tlakem 5 MPa. Cementaéni pfestdvka min. 18
hodin (na cementaci musi byt vyhotoven rozbor cementu).

Zapustit ziezany kus 2 7/8% na stupackach 2 7/8% nad hlavu cementového mostku.
Ovérit hlavu cementového mostku vahou naradi, max. 3 tuny (cca 118 m).

Provést hermeti¢nost mostku tlakem 5 MPa po dobu 30 min. (dovoleny pokles na
4,75 MPa).

Provést hermeti¢nost mostku snizenim hladiny do dvou tfetin vysky ptvodniho
sloupce kapaliny (cca 79 m). Snizit hladinu v paznicich dusikem.

Technologicka prestivka pro nastup kapaliny 8 hodin. V prubéhu prestavky
kontinualn€ méfit na usti sondy piipadny tnik plynu pfistrojem na méfeni vyskytu
hoflavych plyn v ovzdu$i. Ovéfeni hladiny v paZnicich pistem a doplnéni sondy
pracovni kapalinou.

Likvidace usti sondy

26. Postavit vrchni likvidaéni mostek z 89 q cementu S 42,5 s urychlova¢em tuhnuti od

hlavy pfedchoziho cementového mostku do 2 m (na cementaci musi byt vyhotoven
rozbor cementu).

27. Demontaz 1sti sondy (komin, hydraulicky preventr, pfiruby).

28. Odkopani usti sondy.

29. Updleni vSech kolon v hl. 1,6 m a zavafeni jednotlivych kolon ocelovymi deskami (o

sile min. 10 mm).
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30. Zhotoveni cementové cepice (o sile min. 0,2 m)

31. Po ukonceni opravy provést demontaz soupravy a prevoz na dalsi sondu.

Viechny zkouSky hermeti¢nosti tlakovych cementovych mostki a paznicovych kolon
provadét s elektronickym tlakovym zaznamnikem. (digitalni zdznamy budou souéasti
zavéreéné zpravy)

V pripadé zjisténi nehermeti¢nosti mostku, bude jeho cementace opakovina, dokud
nebude hermeticky.

V pripadé zjisténi mechanického poruseni kolony, bude misto poruseni lokalizovano
EKM méfenim. Misto poruseni bude tlakové zacementovino. Po cementadni pFestivce se
oveéFi hlava cementového mostku a provede se hermeti¢nost mostku tlakem 8 MPa po
dobu 30 min. (dovoleny pokles na 7,6 MPa) a sniZenim hladiny do dvou t¥etin vy¥ky
puvodniho sloupce kapaliny.

V pripadé zjisténi syceného obzoru uhlovodiky lokalizovaného EKM. Misto bude
odcementovano v paZznicich min. 15 m pod a nad obzor. Po cementaéni piestavce se ovéri
hlava cementového mostku.

V pripadé, Ze vrtem nebo sondou je zastizen vodonosny horizont, obzor vyuZitelny pro
zvlaitni zasah do zemské kiry nebo hnédouhelna nebo lignitova sloj, zaizoluje se takovy
horizont, obzor nebo sloj, cementovym mostkem s piekrytim nejméné 50 m nad a 30 m
pod dany horizont, obzor nebo sloj, pokud to hloubkové poméry vrtu umoZziiuji, jinak az
po usti vrtu nebo sondy.

BEZPECNOSTNI PREDPISY

- Osadka soupravy musi byt pied zahajenim praci prokazatelné seznimena s cilem praci,
technickym projektem, technologickymi postupy, ptislusnymi bezpeénostnimi opatfenimi.

- Price pFi likvidaci sondy se Fidi:

* Zakonem 309/2006 Sb.

* Vyhlaskou CBU &. 239/98 Sb.

* Zakonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb.

* Zakonem o zivotnim prostiedi ¢.17/92 Sb.

* Zakonem o vodach ¢. 254/2001 Sb. a provadécimi predpisy

* Zakonem o chemickych latkach a chemickych ptipravcich €. 356/2003 Sb.

* Zakonem CNR &.61/88 Sb. o hornické &innosti v platném znéni

* Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.86/2002 Sb.

* Zakon o ochrané zemé&délského pidniho fondu &. 334/1992 Sb. a vyhlaska MZP ¢.13/1994
Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského ptidniho fondu

- Oteviené usti sondy musi byt pod stalym dohledem, vedouci pracovi§té uréi osobu a zpasob
dohledu. Sonda musi byt vzdy umrtvena a hladina kapaliny v sondé musi dosahovat po
povrch

- Souprava musi byt vybavena protipozarni technikou a hasicimi prostredky



Relikvidace sondy Hrusky 22

- Oblasti a objekty, které mohou byt dotéeny pracemi pfi relikvidaci sondy: - primyslova
zastavba, dopravni komunikace, pfipadné dal§i objekty, které budou zjistény v prib&hu
legislativniho fizeni.

- Kontrolni a méfici pfistroje: Souprava musi byt vybavena dvéma p¥enosnymi detektory
metanu. Pfi Gniku plynu méfit koncentraci metanu, pii piekrofeni 50 % dolni meze
vybusnosti budou zastaveny motory a vypnut elektricky proud.

V kterych mistech méFit a jak casto: Vzhledem k moznému vyskytu hoflavych plyni je
nutné provadét nepretrzité zjiSovani koncentrace hoflavych plyni méFicim pristrojem
pFi umrtvovini sondy a pfi kazdém dalS$im promyvani sondy pracovnikem povérenym
mistrem soupravy u uklidiiovace vytoku. Pfi piekroCeni 25 % dolni meze vybuSnosti u
uklidiiovade vytoku méfit koncentraci metanu v blizkosti spalovacich motord druhym
pfenosnym detektorem metanu. Vysledky méfeni zapsat do provozni dokumentace.

- Béhem likvidace sondy bude na pracovisti instalovano funkéni telekomunikaéni zafizeni

MOZNE HAVARIE:

Mozné havirie a zplsoby jejich feSeni musi byt stanoveny Havarijnim planem.



Relikvidace sondy Hrusky 22
Piiloha ¢.1
HR-22 ‘
Stav po likvidaci ukonéené dne 17.8.1983 i

konstrukce sondy Realizace: 1961
UK 11 3/4" !
TeK 51/2" powrch

cementovy poklop na usti

usti paznic ufezano vhi. 1,5 m

cementovy mostek vhl. 160 m, 15 p.c.

pata UK 11 3/4" v hl. 199 m
cementace patou po powch 600 pyli cem.

paZznice TéK 5 1/2" ustieleny vhl. 160 m, wtazeny

e NaruSeni paznic v513 a 293 m zjisténé EK méfenim. !

cementovy mostek vhl. 522 m, 20 p.c. 1
| osednuté stupagky ustieleny vhl. cca 520-530 m? :

Sonda zlikvidovana 17.8.1983. Osednuté stupatky byly:
prawiépodobné ustieleny vhl. cca 520-530 m (neni
dokumentovano). Likvidagni cementowy mostek byl postaven
vhl. 522 m z 20 p.c. Paznice TéK 5 %" byly torpedovany vhl.:
160 m a wtazeny. Dal§i likvidaéni cementow mostek byl
postaven vhl. 160 m z 15 p.c. a pod ufezanym Ustim. Nad'
ufezanym ustim vhi. 1,5 m byl zabetonovan poklop. V nawhu!
na likvidaci je poZadavek na postupné odtorpedovani'
uchycenych stupacek vhl. 1500, 1200 a 500 m. Tyto operace:
nejsou ve zpravé o likvidaci dokumentovany '

wplach

‘\\

piskova zatka ?

/

hlava cementu za TéK
vhi. 1265 m

pata 2 7/8" stupatek vhl. 1634 m

1. Perforovany int. 1639-1631 m, 43 ran, baden,
pfitok loz. vody
Obzor pouzivan pro vlaceni vody vramei DTM
(dor. 1981 celkem zatlaceno 169 336 m3 loZ. vody

hiava cementu v TEK vhl. 1652 m

pata TEK 5 1/2" v hl. 1677,34 m

cementace patou 220 pytll cementu A CERPACI ZKOUSKY

konegna hloubka wtu 1700 m
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Ptiloha ¢.2

Schéma usti sondy HR22

+ﬁ
- —

VYSTUP SE SOUPATKEM 3 1/8" - 21 MPa
PRO PRIPOJENI TRYSKOVEHO ROZVODU
31/8"- 35 MPa

-4,

DVOJITY HYDRAULICKY
PREVENTR DF 13 5/8" X 35 MPa

S

- PRECHODOVA PRIRUBA
13 5/8" 35 MPa x 16 3/4" 21 MPa

)
Al

[5

\ §OUPATKO 21/16" x 21 MPa
\

A
1

|
PAZNICOVA REDUKCE | - \.
T

4 . | ZAKLADN/{ PRIRUBA 16 3/4" - 21 MPa
133/8"x 11 3/4 ZAVIT 13 3/8"

10



