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1 UVODNI CAST

A. UCEL ZNALECKEHO POSUDKU

Udelem expertniho posudku je posouzeni vlhkostniho rezimu objektu,
zhodnoceni stavajiciho stavu a koncepce navrhu nezbytnych Uprav pro zajisténi
pozadovaného vlhkostniho stavu objektu rodinného domu Pochlovicka 773/14,
Kynsperk nad Ohii s ohledem na hydrogeologické zmény v zajmové lokalité.

B. DATUM VYZADANI ZNALECKEHO POSUDKU

Vypracovani tohoto expertniho posudku bylo vyzadano Palivovym
kombinatem Usti, statni podnik, Hrbovicka 2, 403 39 CHLUMEC, Stredisko
Kladenské doly, 273 06 Libusin

C. DATUM VYPRACOVANI ZNALECKEHO POSUDKU
Expertni posudek je vypracovan k 20/08/2020.

D. UDAJE O ZHOTOVITELI STAVEBNICH PRACI - neobsazeno

E. DOKLADY PRO VYPRACOVANI POSUDKU
E.1 Doklady poskytnuté zadavatelem posudku

Posuzovateliim byly doruceny nasledujici projektové podklady:

E.1.1 Technicka dokumentace — Stav konstrukci objektu a navrh opatreni
Pochlovicka 773/14, evid. ¢islo 19213-14, vypracovano Ing. Robertem Novym,
autorizovanym inzenyrem pro statiku a dynamiku, (¢l. ¢islo CKAIT
0010090), vypracovano v kvétnu 2019

E.1.2 Technicka dokumentace — Kontrolni prohlidka objektu po 6 mésicich
Pochlovicka 773/14, evid. ¢islo 19415 (19213-14), vypracovano Ing. Robertem
Novym, autorizovanym inzenyrem pro statiku a dynamiku, (¢l. ¢islo CKAIT
0010090), vypracovano v prosinci 2019

E.1.3 Technicka dokumentace - Zavérecna zprava hydrogeologickych praci
nazev ukolu: Kynsperk nad Ohri - tucelova HG mapa a odbéry vzorku
podzemni vody, objednatel: Palivovy kombin4t Usti, s.p., Hrbovickd 2, 403 39
Chlumec, dodavatel: Ing. Jan Fulka, Zavod Miru 799/34b, 360 17 Karlovy
Vary, odpovédny resitel: Ing. Jana Fulkova, osvédcéeni o odborné zptisobilosti
v oboru hydorogeologie a sanacni geologie ¢.1456/2001 z ledna 2020

E.1.7 ZAVERECNA ZPRAVA z dozoru praci a hydrodynamické zkousky vrtu
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MJ11 v Kynsperku nad Ohri, VODNI ZDROJ E, a.s., Jindricha Plachty
535/16, 150 00 Praha 5 — Smichov, zpravu vypracovali: Kamil Cerny, Mgr.
Marek Petracek, RNDr. FrantiSek Pastuszek, Jakub Petracek a Jan Chupik,
odpovédny resitel: Mgr. Marek Petracek, Praha, listopad 2019

E.2 Expertni posouzeni

ve veci tykajici se: ,Zhodnoceni stavu a predikce vyvoje poruch objektu
rodinného domu Pochlovicka 773/14, Kynsperk nad Ohti® zpracovatel: Ing. Karel
Mikes, Ph.D., Fakulta stavebni CVUT v Praze, éerven 2020

E.3 Podklady ziskané mistnim Setieni
Zpracovatelé posudku provedli dne 7.7.2020 mistni Setfeni za ucasti
jednotlivych vlastnikt objektu a zdstupce Palivového kombindtu Usti, s.p. pana
Vokouna. Béhem prohlidky objektu poridili autori vlastni fotodokumentaci.

Poznamka:
Pro zachovdni prehlednosti obou ¢dsti expertizy - statické a vlhkostni - bylo
pouZito jednotné schéma znaceni podkladi pro zpracovdni posudku.
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F. POUZITE PREDPISY, TECHNICKE NORMY, LITERATURA

1) CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

2) CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

3) CSN 73 0039 - Navrhovani objektt na poddolovaném tizemi

4) CSN EN 1997-1 (731000) Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1:
Obecna pravidla

5) CSN 73 0610: Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva

6) Smérnice WTA ¢. 4-5-99: Posuzovani zdiva - diagnostika

7)  Smérnice WTA ¢. 4-6-96/D: Dodatecna hydroizolace staveb ve styku se zeminou

8) Smeérnice WTA ¢. 4-4-04/D: Injektaz zdiva proti kapilarni vihkosti

9) Smeérnice WTA ¢. 4-7-02/D: Dodatetné mechanické vodorovné hydroizolace

10) Smérnice WTA ¢. 2-4-94: Hodnoceni a sanace fasadnich omitek s trhlinami

11) CSN 73 0600 - Hydroizolace staveb

12) CSN 73 0606 - Povlakové hydroizolace
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2  NALEZ
Posuzovanych pét objekta v lokalité Dolni Pochlovice, postizenych nasledky dualni
¢innosti, bylo postaveno prevazné ve tricatych letech minulého stoleti, tedy v dobé
povrchové tézby uhli v okoli obce, kdy v souvislosti s trvalou dilni ¢innosti dochéazelo
k odcerpavani vody z dalnich dél a hladina podzemni vody byla proto udrzovana na nizké
niveleté.

V té dobé sledované objekty nevykazovaly zadné zasadni hromadné poruchy, at jiz
statického, vlhkostniho nebo jiného charakteru. Teprve po ukonceni tézby a nasledném
preruseni systematického cerpani vody doslo k postupnému nartstu urovné hladiny
podzemnich vod az do té miry, ze zacala ohrozovat stavby, které do té doby z pohledu
podzemni vody byly zcela bezproblémové a nevykazovaly zadné zjevné poruchy.

V obdobi vzniku staveb (tj. zhruba ve tretiné minulého stoleti) se jako hydroizolacni
vrstvy pouzivaly lepenky na textilni nebo papirové bazi, které slouzily jako nosna vrstva
pro asfaltové natéry. I pokud byl néktery ztakovychto hydroizolacnich systémi na
hodnocenych stavbach pouzit, jeho soucasna funkcni zpusobilost je nulova, nebot nosné
lepenky za takto dlouhé expoziéni obdobi jiz zcela podlehly degradaci. Je tedy zirejmé, ze
tyto objekty je mozné hodnotit jako konstrukce bez funkéniho hydroizola¢niho systému.

Zvysena vlhkost stavebnich konstrukei vede k vyskytu plisni, degradaci omitkovych
vrstev a v nékterych pripadech 1 k postupné degradaci materidlu stén, coz je treba
povazovat jako nejzavaznéjsi z uvedenych rizik.

Zaroven je vSak treba vzit v ivahu fakt, ze zakladni pozadavky na vlhkostni rezim
stavebnich konstrukei se lisi v zavislosti na tucelu vyuziti prostoru, ktery tyto konstrukce
ohranicuje. Vlhkost konstrukei v obytnych mistnostech bude nepochybné splnovat daleko
tvrdsi kritéria nez vlhkost konstrukci v podruznych prostorech, jako jsou skladovaci
prostory, sklepni boxy, garaze a rada dalsich prostort, které se v hodnocenych pripadech
vyskytuji predevsim v suterénnich c¢astech budov.

S ohledem na skutecnost, Ze statni organy jsou povinny se podilet na thradé skod,
vzniklych dalni ¢innosti, zpracovana expertiza se po dohodé s objednatelem zameétruje na
koncepci reseni poruch budov souvisejicich s atakem vlhkosti.

2.1 POPIS OBJEKTU

Posuzovany objekt je tripodlazni (podzemni podlazi, 1.NP a podkrovi). Konstrukeci
objektu tvori zdéné nosné obvodové stény v pavodnim obdélnikovém pldorysu, ke kterému
byla v minulosti pristavéna koupelna a veranda (ve vykresu ¢. 7 ,stary” dam) a dale
nepodsklepeny vyminek na vychodni strané domu (ve vykresu ¢. 7 znaceno ,pristavba‘).
Nosné stény objektu jsou provedeny prevazné z cihelného zdiva, stropni konstrukce jsou
bud z nosnych betonovych dilcti, nebo klasické direvéné tramové s rakosovym podhledem.
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Na objektu rodinného domu byly zjiStény nasledujici poruchy:

e Poruchy na fasadé — odpadavani omitky nad obkladem soklu;

e Popraskana podlaha v mistnostech 1. PP;

e Zvysena vlhkost zdiva s naslednou zrychlenou degradaci omitek a vyskytem
plisni v suterénu objektu;

e Pocinajici koroze stropnich nosnika vlivem zvysené vlhkosti v suterénu;

¢ Rozvoj trhlin v 1. PP a v obytnych mistnostech 1. NP

e Pristavba neni podsklepena, je vystavéna na navazkach. Tato ¢ast objektu vykazuje
znacné poruchy projevujici se trhlinami, avsak neni postizena vlhkosti.

Zhodnoceni poruch ve Statickém posouzeni Pochlovicka 773/14, evid. ¢islo19213-14
vypracovaného Ing. Robertem Novym v roce 2019 [E1.1]:

4.1 Pavodni dum

Pohled na zépadni fasidu

Obr. 1: Stav celni fasady v roce 2019 podle [E1.1]

2.2 PORIZENA FOTODOKUMENTACE
Béhem mistniho setieni (7.7.2020) byla porizena fotodokumentace hlavnich poruch.
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Obr. 2: Celni fasada objekiu — patrné zhordeni stavu oproti roku 2019
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Obr. 3 - 4: Opadavani omitky vlivem vzlinajici vlhkosti nad soklem
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Obr. 5 - 6: Suterénni prostory objektu — zdivo s velmi vysokou vlhkosti a vyskytem plisni
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Obr. 7: Detail — kout suterénu s nejuyssimi hodnotami vlhkosti zdiva
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Obr. 8: Detail — kout v suterénu s nejuyssimi hodnotami vlhkosti zdiva
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Obr. 9: Degradace zdiva, vyskyt plisné
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3 POSUDEK
Podle geovédni mapy dana lokalita lezi v prostoru byvalého lomu na rizikovych
navazkach.
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Obr. 11: Hydrologicka situace (E.1.3 - Zavérecna zprava hydrogeologickych praci)

Posuzovany objekt rodinného domu byl postaven pred mnoha desitkami let dle v té
dobé platnych standardnich postuptl a technickych znalosti a také zejména s ohledem na
tehdejsi materialovou dostupnost a finanéni moznosti stavebnikd (majitel). Objekty byly
navrhovany a provadény bez zvlastnich ohled na zvysenou hladinu podzemni vody.
Hloubka zalozeni posuzovaného objektu a jeho osazeni v ramci terénu nebyly s ohledem na
tehdejsi geologické a zejména hydrogeologické pomeéry negativné ovlivihovany zvysSenou
hladinou podzemnich vod. Po ukoncéeni tézby a zastaveni cerpani vody ale doslo
k vyznamnym zménam, které se jevi jako zmény trvalého charakteru ya je nutné s nimi jiz
pocitat.

Zaverecné zpravy hydrogeologickych praci z ledna 2020 (E.1.3) ve svych zavérech
uvadéji, ze je treba brat v tvahu rezimni meéreni, které vsak nepostihuje ani bézné
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maximum, jez nastava po zvysenych srazkovych tthrnech nebo jarnim tanim snéhu, natoz
absolutni maximum po povodnovych stavech.

Na zakladé této hydrogeologické situace je mozné predikovat u dané stavby
pomérné problematicky vyvoj, nebot neni mozné predpokladat, ze by doslo k ustaleni
daného stavu. Je treba pocitat se situaci, Ze konstrukce bude namahana cyklicky
rozdilnym chovanim podlozi, které reaguje na rizny stupen nasyceni a hladinu podzemni
vody v prabéhu roku, navic v zavislosti na srazkovych uhrnech.

S ohledem na vyse uvedené skuteCnosti je tireba navrhnout koncepci
hydroizolacniho reseni v definovanych okrajovych podminkach na Grovni 20 leté
vody.

Na zakladé analyzovanych podkladt, hydrogeologickych posudkd a provedeného
mistniho Setfeni je mozné ucinit nasledujici zavér - vzhledem k hydrofyzikalnimu
namahani prislusné konstrukce je treba navrhovat hydroizola¢ni opatieni na
tlakovou vodu.

Pro hydrofyzikalni namahani spodni stavby ,tlakova voda - konstrukce pod
HPV“ CSN 730606 uvadi nasledujici minimalni skladby:

e 2x asfaltovy modifikovany pas typu AP-SM-B

e 2x hydroizolacni folie o tl. min. 1,5 + 1,0 mm se zabudovanym aktivnim kontrolnim
sanacnim systémem (F-PVC-P, F-PEHD, F-VAE apod.)

e kombinovany systém: 1x hydroizolacni folie min. tl. 1,5 mm s tlakovou/vakuovou
kontrolou tésnosti spoju + konstrukce z vodonepropustného betonu (napr. krystalizacni
beton)

Uvedené priklady hydroizolaci jsou minimalni skladby (podle F11 a F12), z
hlediska spolehlivosti hydroizola¢ni obalky spodni stavby je vSak ¢asto vhodné

navrhnout vice pasa nebo kvalitnéjsi typ pasu apod.

Provazani zakladové desky s rozsitenim zakladu je vhodné z hlediska provedeni
prubéznych hydroizolaci proti tlakové vodé, nebot novou dostatecné tuhou a kvalitni desku
Ize s vyhodou vyuzit pro tyto tcely (E2). Na zelezobetonovou desku, jejiz tloustka muze
prekrocit 1 tl. 300 — 400 mm (E2), musi byt dle hydrogeologického zatizeni aplikovana
alespon minimalni skladba hydroizolace, ktera by zajistila naslednou bezproblémovou
spolehlivost vsech nosnych konstrukei.

Po odkopu zeminy pro provadéni rozsiteni zakladovych konstrukci bude provedena nova
svisld plosna hydroizolace. Napojeni svislé hydroizolace stavajici obvodové
podzemni stény objektu a vodorovné hydroizolace nové vytvoiené
zelezobetonové roznaseci podlahové desky v suterénu bude zajisténo dodate¢né
provedenou injektazni clonou.

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6, tel. +420 2 2435 4459, fax +420 2 33339987



»Zhodnoceni stavu a predikce vyvoje poruch objektu rodinného domu Pochlovicka 773/14, KynSperk nad

Ohfi* a koncepce navrhu nezbytnych Uprav pro zajisténi pozadovaného vihkostniho stavu objektu
Str. 18 (celkem 21)

Nosné zdivo bude dodatecné izolovano injektazi, ktera vytvori ve zdivu vodorovnou
chemickou clonu. Vzhledem k raznorodosti slozeni zdiva se doporucuje injektazni krém,
ktery zuzi kapilarni péry a soucasné hydrofobizuje vnitini stény poéra. Pred aplikaci
injektaze je tireba zjistit stupen zavlhéeni zdiva a na zakladé zjisténych parametra se
stanovi optimalni technologie provadéni (rozestupy vrtl, pripadné rozmisténi injektaznich
rad).

Zaroven bude nezbytné béhem provadéni praci v misté =zaklada vytvorit
odvodnovaci drenaz a dostatecné ucinneé cerpat veskerou vodu, ktera muze do urovné, kde
se budou vytvaret tyto nové konstrukce, neustale natékat.

Vnéjsi a vnitini povrchové upravy stén by mély prispét k vysousSeni provlhlych sténovych
konstrukei a transportu soli ze zdiva. Jako povrchova uprava se doporucuje aplikace omitek
s vhodnymi vlastnostmi — omitky musi zajistit predevsim prirozené ,vydychavani“ vlhkosti
v maximalni mozné mire. Vnitini povrchové dpravy budou provadény sanacnim omitkovym
(hydrofobnim) systémem dle WTA. U suterénnich prostor je vzdy nutné zvazovat, zda z divodu
kondenzace je vhodné provadét hydrofobni nebo hydrofilni tpravy omitky. Z hlediska Zivotnosti
je vtomto pripadé priznivejsi aplikace sanacni omitky za predpokladu, ze bude zajistén
odpovidajici rezim vétrani v suterénnich prostorech. V opacném pripadé muze dojit
k povrchové kondenzaci na povrchu sanacéni omitky (pripadné vyskytu plisné). Pro zajisténi
zivotnosti oprav se doporucuje aplikovat systém omitek s pevnosti v tlaku v rozmezi 1,5 — 5
MPa kategorie CS II dle EN 998-1), otevienou porovitosti zatvrdlé malty vétsi nez 40%,
hodnotou penetrace pri testu kapilarni absorpce vody mensi nez 5 mm, kapilarni absorpce vody
> 0,3 kg/m2/24 hod. (dle CSN EN 998-1 a smérnice WTA). Tyto vlastnosti zajistuji sanaéni
omitky s atestem WTA.

Pro vlhkostni rezim objektu je dilezity fungujici systém odvodnéni stresniho plaste
a spravné spadové reseni a odvodnéni terénu v okoli objektu. Proto je treba spravné vyresit
detail navaznosti soklové casti zdiva a okapového chodniku, aby se srazkova voda
nehromadila u objektu a nezatékala do vzniklych spar, kde se vsakuje do podzakladi,
penetruje do obvodovych konstrukei a nasledné vzlina ve zdivu. Z tohoto divodu je nutné
spary vyplnit asfaltem ¢i jinym vhodnym tmelem. Utésnéni detailu styku je mozné
tésnicim kaucukovym pasem s ochrannou vrstvou zcementového potéru a vodotésnici
prisadou Alkiz.
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4  SCHEMA ROZSIRENI STAVAJICICH ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI A
NAVRH HYDROIZOLACE
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5 ZAVER

Provedeny prizkum prokazal, ze posuzovany objekt je vlivem poklesti zakladovych
konstrukei a vlivem ,,snizeni inosnosti zakladové zeminy“ (s ohledem na zvysenou hladinu
podzemni vody) ve velmi Spatném stavu, a to jak =z hlediska statického, tak 1
hydroizola¢niho. Atak podzemnich vod na konstrukce objektu se zcela degradovanym a
nefunkénim ptivodnim hydroizolacnim systémem (pokud takovyto systém u objektu vibec
existoval), ma pro budovu fatalni nasledky jak z pohledu vlhkostniho (degradace
materiali, destrukce povrchovych vrstev, vyskyt plisni atd.), ale i statického (degradace
mechanickych vlastnosti materiald, rozvoj trhlin, vyduti podlahovych konstrukei atd.).

Pro zamezeni dalsiho rozvoje vzniklych poruch a jejich nasledné odstranéni je treba
provést radu systémovych opatreni, doporucenych v této expertize. Z technického hlediska
se nabizi urcité reseni, které by zajistilo rozsireni zakladovych konstrukeci v rozsahu
prakticky vsech nosnych stén (obvodovych i vnitinich) pomoci rozsireni zakladovych past
na takovou miru, aby se snizila velikost napéti v Grovni zdkladové spary na mez danou
zeminou s vysokou urovni hladiny podzemni vody. Idealni se jevi jesté provazani téchto
rozsiteni zakladovych konstrukei s novou podlahovou deskou dimenzovanou na tlak
zeminy s vysokou hladinou podzemni vody (E2)

V oblasti hydroizola¢ni je nezbytné se predevsim soustredit na vytvoreni systému
ochrany objektu proti tlakové vodé, souvisejici s extrémné vysokou niveletou hladiny
podzemni vody. Pozornost je treba vénovat nejenom efektivnimu navrhu skladby tohoto
hydroizola¢niho souvrstvi jako celku, ale i preciznimu navrhu vsech detaild a navaznosti.
Za mimoradné zavazny detail lze v tomto pripadé oznacit napojeni svislé hydroizolace
stavajici obvodové podzemni stény objektu a vodorovné hydroizolace nové
vytvoiené zelezobetonové roznaseci podlahové desky v suterénu budovy.

Nelze zanedbat ani volbu vhodnych materiali pro vnéjsi a vnitini povrchové tpravy
stén, které by meély prispét k vysouseni extrémné provlhlych sténovych konstrukci a
transportu soli ze zdiva. S vysousenim souvisi i cilené zaméreny systém vétrani vlhkosti a
plisnémi napadenych prostort vcetné uvahy o moznosti nuceného vétrani pripadné
limitovaného pouziti vysousect riznych typu.

Svoji roli ve vlhkostnim rezimu budovy hraje 1 dokonale fungujici systém odvodnéni
stresniho plasté a spravné spadové reseni a odvodnéni terénu v okoli objektu.

Zavérem je treba upozornit, ze navrhovana opatreni jsou technicky naro¢na, mimoradné
citliva na kvalitu provedené prace a také jejich ekonomicka narocnost je pomérné vysoka.
Z hlediska stari, velikosti a stavu objektu je potreba zhodnotit technickou a zejména
finan¢ni naroc¢nost nutnych opatieni, ktera by jednak eliminovala vlhkostni defekty
jednotlivych konstrukci zasazenych nartstem hladiny podzemni vody a soucasné
garantovala pozadovanou spolehlivost a zivotnost téchto konstrukci, jednak dostatecné
acinné zajistila, ze se jiz rozdilné sedani jednotlivych obvodovych a samoziejmé i vnitinich
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nosnych stén, jakozto 1 vzdouvani ¢i pokles podlahovych desek, se nebudou v budoucnu
opakovat.

Veskeré prace musi byt provadény podle projektové dokumentace, kterou zpracuje
firma, jez ma zkusenosti s obdobnymi realizacemi a muze se prokazat dostatecnymi

referencemi.

P11 zpracovani elaboratu byly vyuzity veskeré dostupné podklady a vstupni veliciny
v ramci dosazeni maximalni objektivizace posouzeni.
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