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A. Uvod

1. Identifikaéni idaje znaleckého posudku

Objednatel: Nazev
PKU

Palivovy kombinat Usti, statni podnik
Hrbovicka 2

CZ-403 39 Chlumec

L, . Objednavka ¢islo: OV-11.54.01-20-0558 ze dne 22. 6. 2020
Spisova znacka

Ucel znaleckého posudku: Viz objednavka ¢islo OV-11.54.01-20-0558 ze dne 22. 6. 2020

Pocet vyhotoveni: 5 (pocet, ktery je pozadovan + 1 vytisk do archivu ZU)

Pocet predanych vyhotoveni: | 4

2. Pfedmét znaleckého posudku — ukol znalce

Pfedmétem tohoto znaleckého posudku cislo ZU-FAST 211/2020 snazvem “Vlhkostni
prizkum a posouzeni statickych poruch na domé ¢. p. 28/7 v Kynsperku nad Ohfi, Pochlovicka ul.”

je:

1. Provést vlhkostni prizkum na vySe uvedeném domé.

2. Zjistit, zda se na vyse uvedeném domé vyskytuji statické poruchy a provést jejich posouzeni.

3. Stanovit vhodny zpUsob sanace vlhkostnich a statickych poruch.

4. Provést hruby propocet financnich nakladd na sanaci vihkostnich a statickych poruch.
Vysledky zjisténi jsou formulovany v zavéru tohoto znaleckého posudku.

Znalecky posudek nezkouma ujednani smluvnich vztah( z pohledu pravniho charakteru, ke
kterym znaleckému Ustavu nepfislusi podavat vyjadreni jakoZto resit pravni otazky a neupozornit

na jiné alternativy.

Znalecky ustav neodpovida za eventualni vady posudku, jejichZ pfic¢inou jsou nedostatky
v podkladech a informacich (tj. jejich nepravdivost ¢i neuplnost), predanych objednatelem.
Znalecky Ustav nerudi za predlozené doklady a poskytnuté informace a nenese pravni disledky

nepravych dokladl a nepravdivych informaci.
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3. Prislusnost znalce

Jako pracovnik znaleckého Ustavu Fakulty stavebni VSB — Technické univerzity Ostrava
jsem byl uréen/a podat znalecky posudek dle pfedmétu plnéni po pfedchozim ohledani predmétné
okolnosti.

V dané véci lze zpracovatele povazovat subjektivné za zcela nepodjatého, jak to vymezuje
§ 1 Zakona o znalcich (Zakon 36/1967 Sb.) nebo jak lze analogicky odvodit dle jinych pravnich
ustanoveni, charakterizujicich podjatost &i nezavislost v TrR* a OsR*

Pti zjisténi podstaty ukoll z poskytnutych podkladd je konstatovano, Ze zpracovatel je
k FeSeni dané véci plné odborné pfislusny z hlediska specifikace znaleckého oboru znaleckého
Ustavu, pro ktery byl justiénimi orgdny jmenovan. Rovnéz v obecné odborné oblasti — vzdélani
zpracovatele, praxe, zkuSenosti a teoreticka priprava pokryvaji zkoumany uUkol a postacuji k
findlnimu posouzeni. Zpracovatel prohlasuje, Ze je pfipraven fesit predlozené okolnosti nestranné,
objektivné a spravedlivé. Jedinym cilem této snahy je zjisténi objektivni pravdy a jeji formulace,
srozumitelnd pro zadavatele znaleckého posudku.

Znalecky Ustav v osobé zpracovatele je k ukonu pfislusny (§ 2 a § 3 zakona 36/1967 Sb.)

Zpracovatel je pro dany ukon objektivné i subjektivné nepodijaty (§ 11 zdkona 36/1967 Sb.)

4. Cislo znaleckého posudku, datum a poéet vyhotoveni

Znalecky posudek, vypracovany dne 27. 10. 2020 je zapsan v evidenci znaleckych posudk
znaleckého Ustavu FAST VSB — TU Ostrava pod ¢&islem ZU-FAST_211/2020. Dne 4. listopadu 2020
je vytistén na zakladé pozadavku objednatele v péti (5) vyhotovenich. Ctyfi vyhotoveni (4) jsou
pfeddna objednateli, jedno vyhotoveni ve formé vytisku a vyhotoveni v digitalni podobé na
digitdlnim nosici je uloZeno u zpracovatele. Vlastni znalecky posudek ma véetné priloh celkem 45

stran.

5. Zhotovitel posudku

Znalecky posudek byl podan znaleckym uUstavem - Vysoka Skola barska - Technicka
univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, se sidlem v Ostravé-Porubé, tt. 17. listopadu 15, PSC 708
00, zapsanym do druhého oddilu seznamu uUstava kvalifikovanych pro znaleckou cinnost v oborech
projektovani, stavebnictvi a ekonomika s rozsahem znaleckého opravnéni pro stavebnictvi,
prumyslové a méstské stavebnictvi, stavebni inZenyrstvi, geotechnické a dopravni stavitelstvi,
hornické a podzemni stavitelstvi, horninové inZenyrstvi, teorii konstrukci, vystavbu dold
a geotechniku, stavebni hmoty a diagnostiku staveb. V oboru ekonomika pak pro ceny a odhady.

1 Trestni fad
2 Obeansky soudni fad
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Znalecky posudek je poddn v souladu s pfedmétem jmenovani Rozhodnutim ministra
spravedInosti Ceské republiky JUDr. Pavlem Rychetskym, pod ¢&islem jednacim ,M - 1009/2002%, v
Praze dne 23. ¢ervence 2002 na zakladé ndvrhu ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy ze dne 31.
8. 2001 a v souladu s ustanovenim § 21 odst. 3 zakona €. 36/1967 Sb., o znalcich a tlumocnicich, a
ustanoveni § 6 odst. 1 vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi a rozsifen
Rozhodnutim ministryné spravedinosti JUDr. Daniely Kovarové, pod Cislem 102/2010-OD-ZN ze
dne 28. 4. 2010.

Znalecky posudek vypracoval, mlze jej stvrdit a podat pfipadna vysvétleni podle § 22, odst.
1 zdkona 36/1967 Sb.:

Doc. Ing. Jaroslav Solaf¥, Ph.D.

Utvar 209 - Znalecky Ustav FAST, Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava
Ludvika Podésté 1875, 708 33 Ostrava-Poruba

tel: 596 991 344, 596 991 374

fax: 596 991 358

e-mail: znaleckyustav.fast@vsb.cz
B. Nalez

1. Podklady pro vypracovani znaleckého posudku

Pro vypracovani tohoto znaleckého posudku byly pouzity nasledujici podklady:

[1] Objednavka €& OV-11.54.01-20-0558 Palivovy kombinat Usti, statni podnik, Hrbovickd 2,
CZ-403 39 Chlumec ze dne 22. 6. 2020.

[2] PUdorysné schéma 1. podzemniho a 1. nadzemniho podlazi domu €. p. 28/7 predané objednatelem
posudku. Viz Pfiloha €. 1.

[3] Seznam poskozenych objektl v KynSperku nad Ohfi a uroven hladiny podzemni vody. Seznam
celkem 17 objektll surovnémi hladiny podzemni vody pod uvedenymi objekty.
A to: Prosinec 2019, minimum, béZné maximum a stoletd voda. Dale nejblizZsi vrty. Bez razitka. Bez
podpisu. Nedatovdno: Pfedano objednatelem posudku.

[4] Primérné nadmorské vysky venkovniho terénu a prvniho podzemniho podlazi v Kynsperku
nad Ohfi. Vypracoval: Petr Kubec. V Libusing, 10. 6. 2020. Bez razitka. Bez podpisu. Pfedano
objednatelem posudku.

[5] Zavérecnd zprava hydrogeologickych praci. Nazev dkolu: KynSperk nad Ohfi — ucelovd HG mapa a
odbéry vzorkdl podzemni vody. Objednatel: Palivovy kombinat Usti, s. p., Hrbovickd 2, 403 39
Chlumec. Dodavatel: Ing. Jan Fulka, Zdvodu Miru 799/34b, 360 17 Karlovy Vary. Datum: Leden 2020.

[6] CSN EN 206 + A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. (2018)

[7] €SN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi. (1986)

[8] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby.

[9] €SN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Z4kladni ustanoveni (2000).

[10] Klanova, K.: Plisné v domé a byté. Odstrarfiovani a prevence. Grada Publishing, a. s., Praha, 2013.
ISBN 978-80-247-4790-3.

[11] CSN 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000).
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[12] CSN 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni (2000).

[13] Smérnice WTA 2-9-04 Sanacni omitkové systémy.

[14] CSN 74 4505 Podlahy. Spole¢na ustanoveni (2012).

[15] CSN 73 42 01 Kominy a kouFovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotiebiéd paliv (2010).

[16] Vyhlaska €. 34/2016 Sb. o Cisténi, kontrole a revizi spalinové cesty.

[17] SolaF, J.: Poruchy a rekonstrukce zdénych staveb. Grada Publishing, a.s., 2008. ISBN 978-80-247-
2672-4.

2. Mistni Setfeni

Mistni Setfeni se uskutecnilo dne 12. fijna 2020 za pritomnosti zastupcl Znaleckého Ustavu
Stavebni fakulty VSB-TU Ostrava Doc. Ing. Jaroslava Solafe, Ph.D., Ing. Petra Mynaréika, Ph.D.
a Ing. Moniky Kubzové, déle za pfitomnosti zastupce objednatele PKU, Palivovy kombinat Usti, statni
podnik pana Pavla Vokouna a za pfitomnosti vlastnika predmétné nemovitosti pani Jany Pafizkové.

V ramci mistniho Setieni byly zjiStény vihkostni a statické poruchy, o kterych je podrobné pojednano
dalev kap.C.3aC. 4.

C. Posudek

Y. 7w

1. Konstruk¢ni FeSeni domu €. p. 28/7

Podle sdéleni vlastnika byl dim postaven cca ve 30. letech minulého stoleti. Dim je podsklepen
vcelém rozsahu pldorysu. Zdivo je vyzdéno zplnych palenych cihel. Stropni konstrukce
nad suterénem jsou tvoreny cihelnymi klenbami uloZzenymi mezi pfiruby ocelovych vélcovanych profild
I. Stropni konstrukce nad 1. nadzemnim podlaZzim i nad 2. nadzemnim podlazim jsou dle sdéleni
vlastnika dfevéné trdmové. Zalozeni objektu je provedeno ziejmé na zakladovych pdsech z betonu.
ZastteSeni domu tvofi Sikma sedlova stfecha, jejiz nosnou konstrukci tvofi dfevény krov.

2. Udaje o podzemni vodé

Nadmorska vyska povrchu naslapné vrstvy podlahy u posuzovaného domu v 1. podzemnim podlazi
je 415,8 m. Priimérnad vyska terénu pak 416, 72 m (viz [4]).

Urovert hladiny podzemni vody v misté posuzovaného domu je: BéZné maximum: 413,07 m.
100 letd voda: 415,6 m (viz [3] a [5]).

Z uvedeného plyne, Ze uroven hladiny podzemni vody (béZné maximum) se nachazi 2,73 m
pod povrchem naslapné vrstvy podlahy v 1. podzemnim podlaZi. Tedy cca 2,1 m pod urovni
zakladové spary (hruby odhad).

Pokud hladina podzemni vody dosahne turovné 100 leté vody, pak se bude nachéazet pfiblizné
v priméru 1,12 m pod urovni terénu.

V [5] jsou uvedeny také ukazatele chemismu, resp. agresivita podzemni vody. Agresivita
podzemni vody na beton podle CSN EN 206 + A1 [6] je zde klasifikovéana stupném vlivu prostfedi XA2
(stfedné agresivni chemické prostiedi) a XA3 (silné agresivni chemické prostiedi). Agresivita

podzemnim vody na ocel je podle CSN 03 8375 [7] velmi vysoka.
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3. Vlhkostni poruchy
a) 1. podzemni podlazi

V 1. podzemnim podlazi domu je v celém jeho rozsahu jiz vizualné patrné nadmérné zavlhceni
povrchu stén. Viz vyobrazeni v P¥iloze €. 4.

Za ucelem zjisténi hmotnostni vihkosti zdiva byly na tfech mistech vyznacenych v pldoryse (viz
Pfiloha €. 1) odebrany vzorky zdiva z hloubky cca 100 + 150 mm tak, jak je predepsano v CSN P 73
0610 [9], u kterych byla laboratorné stanovena hmotnostni vihkost s nasledujicimi vysledky (viz Pfiloha
¢. 2):

—sonda €. 1: 11,8 % (vlhkost velmi vysoka podle CSN P 73 0610 [9]),
— sonda ¢&. 2: 13,3% (vlhkost velmi vysoka podle CSN P 73 0610 [9]),
—sonda €. 3: 15,4 % (vlhkost velmi vysoka podle CSN P 73 0610 [9]).

Vjednom misté vyznaceném v pldoryse (viz PFiloha €. 1) byl odebrdn vzorek omitky
za Ucelem laboratorniho zjisténi obsahu hygroskopickych soli — chlorid(, siran( a dusi¢cnant Rozbor
vzorku omitky byl proveden na V3B-TU Ostrava v Centru nanotechnologii s nasledujicimi vysledky:
— Obsah chloridi: < 0,02 %. Jedna so o obsah nizky podle CSN P 73 0610 [9].

— Obsah siranii: 0,49 % (+ 18 %). Jedna so o obsah nizky podle CSN P 73 0610 [9].
— Obsah dusi¢nanii: 0,03 %. Jedna so o obsah nizky podle CSN P 73 0610 [9].

VysSe uvedené vysledky pfredmétného rozboru jsou uvedeny v Protokolu o provedeni zkousek

€. 383/20 ze dne 26. 10. 2020 — viz Pfiloha €. 3.

Dale bylo provedeno méreni vlhkosti stén elektrickym kapacitnim vlhkomérem BD-2
s nasledujicimi vysledky: Do uUrovné stropu byla zjisténa hmotnostni vlhkost w, > 10 %, misty
ai wm > 15 %. Uvedené hodnoty predstavuji z hlediska klasifikace vihkosti podle CSN P 73 0610 [9]
vlhkost velmi vysokou, resp. vysokou.

Pro ilustraci — hranice mezi vlhkosti nizkou a zvy$enou je wn = 5 % — viz CSN P 73 0610 [9].
PFi vys$i hmotnostni vihkosti zdiva pak dochazi k destrukci omitek a k rtistu plisni.

Zjisténé velmi vysoké hodnoty hmotnostni vlihkosti zdiva v suterénu posuzovaného domu dokladuji
skutecnost, Ze dotcené zdivo je dotovano vodou.

PFicinou vysoké a velmi vysoké vlhkosti zdiva v 1. podzemnim podlazi je vzlinani vody z podlozi
v dusledku vysoké urovné hladiny podzemni vody (viz kap. 2) a absence vodorovné hydroizolace
v podlaze a svislé hydroizolace u jednotlivych obvodovych stén.

Velmi vysoka vlhkost byla zjisténa také u stén v prostoru schodisté vedouciho do 1. podzemniho
podlazi. Viz vyobrazeni v Pfiloze €. 4.

b) 1. nadzemni podlazi

V 1. nadzemnim podlazZi posuzovaného domu se vyskytuji vlhkostni poruchy také v obyvacim
pokoji v misté rizalitu, kde byla zjisténa hmotnostni vihkosti zdiva wm > 10 % do trovné cca 800 mm
od povrchu naslapné vrstvy podlahy. Dale pak v kouté v kuchyni (W, > 10 % do trovné cca 1 000 mm

od povrchu naslapné vrstvy podlahy) a v misté schodisté (wm > 5 %.) Viz vyobrazeni v Pfiloze ¢. 4.
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c) Exteriér
Vizudlné jsou patrné projevy nadmérné vlhkosti zdiva v exteriéru v urovni soklovych partii.
Viz vyobrazeni v Ptiloze . 4.

S ohledem na vySe uvedené skutecnosti je tfeba konstatovat nasleduijici:

1. Vysoka a velmi vysoka vlhkost zdiva uvniti 1. podzemniho podlaZi posuzovaného domu
znemoznuje jeho uzivani a je vrozporu s ustanovenim § 10, odst. 1, pismeno h) Vyhlasky
¢.268/2009 Sh. [8].

2. Vdasledku velmi vysoké vihkosti zdiva zde vznika riziko rdstu plisni. Vyssi koncentrace plisni
a delsi doba expozice vedou k patologickym staviim lidského organismu (napf. alergicka
onemocnéni, mykoézy atd.). Podrobné — viz napf. [10].

3. Vodou jsou dotceny také naslapné vrstvy podlah v celém rozsahu suterénu.

vrsve

4. Velmi vysoka vlhkost zdiva miZe byt pfi¢inou také napadeni dievénych konstrukci, resp.
konstrukci z materialt na bazi dfeva (dvefni zarubné, nabytek apod.) nékterym z biologickych
difevokaznych sktidct difevokaznymi houbami, dfevokaznym hmyzem, hnilobou é&i plisnémi).

Na zakladé vyse uvedenych divodl je nutno navrhnout a nasledné realizovat vhodny radikalni
a komplexni sanacni zasah za ucelem:

a) Odstranéni priciny velmi vysoké vihkosti zdiva.

b) Snizeni obsahu vody, resp. snizeni hmotnostni vlhkosti v uvedenych konstrukcich
pod hodnotu w, < 5 %, tedy na uroven vlhkosti nizké podle klasifikace uvedené
v CSN P 73 0610 [9].

Navrh zptisobu sanace vihkostnich poruch v 1. podzemnim podlaZi je popsan v kap. 5.

4. Statické poruchy

V 1. podzemnim podlazi predmétného domu statické poruchy nebyly zjistény. V exteriéru jsou
patrné trhliny v pravé poloviné dvorni zdi. Dale pak dvé trhliny v misté navaznosti pfistavku verandy
na stitovou zed' S touto trhlinou pak zifejmé souvisi trhlina o Sifce cca 1 mm ve stropnim fabionu
v misté navaznosti pfistavku na chodbu. Viz vyobrazeni v PFiloze €. 5.

Navrh zptisobu sanace statickych je popsan v kap. 6.

5. Navrh zplsobu sanace vlihkostnich poruch a ochrany proti plisobeni podzemni vody

Sanace vlhkého zdiva v 1. podzemnim podlazi se provede nasledovné:

1. Vystéhuje se vnitini zafizeni v ramci celého rozsahu 1. podzemniho podlazi.

2. Na sténach 1. podzemniho podlazi se z obou stran provede oklepani omitek a to do tirovné stropu.
Zloznych a styCnych spar zdiva se odstrani malta do hloubky 20 mm. Na obvodovych sténach
se oklepe omitka v celé plose soklu.

vvs

3. U vSech stén 1. podzemniho podlaZi se ovéfi trasy rozvodi elektroinstalace, vnitfniho plynovodu
a vnitiniho vodovodu. Provede se jejich vypnuti ¢i odpojeni.

4. Ovéfri se vyskové urovné zakladovych spar pod obvodovymi sténami. To proto, aby pti provadéni
vykopl nemohlo dojit k jejich podkopani.
Pozndmka: V této fazi je moZno vyrazné urychlit snizeni hmotnostni vlhkosti zdiva pod hranici 5 %
pomoci mikrovinného vysouseni. Podrobné — viz str. 10.

5. Po obvodé budovy se provedou vykopy na uroven zakladovych spar jednotlivych zakladi.

6. Venkovni povrch zakladt se dikladné odisti.
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7. Venkovni povrch zaklad{ se opatfi vrstvou betonu tiidy C 35/45 XA3 podle CSN EN 206 + A1 [6].
8. Povrch stavajici podlahy se dikladné ocisti.

9. U vsech obvodovych i vnitfnich stén se provede podiezani zdiva ve vyskové urovni
cca 100 mm nad povrchem stavajici podlahy. V rdmci podiezavani zdiva se do spary vloZi nova
hydroizolace tak, aby jeji pfesah u obvodovych i vnitinich stén €inil min. 150 mm na obé strany zdi.
Konkrétni typ hydroizolace se navrhne v souladu s CSN 73 0600 [11] a CSN 73 0606 [12] (napf.
ze dvou modifikovanych asfaltovych pasl typu S s nenasdkavou vlozkou). Princip funkce nové
hydroizolace je znazornén na obr. 1.

10. Povrch stavajici podlahy se opatfii vrstvou betonu t¥idy C 35/45 XA3 podle CSN EN 206 + Al [6].
A to do Urovné nové vodorovné hydroizolace ve sténach. Viz obr. 1.

Poznamka: S ohledem na svétlou vysku 1. podzemniho podlazi je tfeba zvazit také moznost
vybourani stavajici podlahy a provedeni vykopu do pozadované urovné tak, aby stavajici vyskova
uroven povrchu naslapné vrstvy podlahy zlstala zachovana. Skladba podlahy uvedend v obr. 1 pak
zUstane stejna s tim rozdilem, Ze beton C 35/45 XA3 se provede na zeminu.

11. Povrch stavajici podlahy se opatfi penetra¢nim natérem a nasledné novou hydroizolaci, ktera
se spoji s novou vodorovnou hydroizolaci ve sténach v mistech pfesahl o Sifce min. 150 mm (viz
bod 9.).

Konkrétni typ hydroizolace se navrhne v souladu s CSN 73 0600 [11] a CSN 73 0606 [12] (nap¥.
ze dvou modifikovanych asfaltovych pasl typu S s nenasakavou vlozkou o tl. min. 4,0 mm). Princip
funkce nové hydroizolace je zndzornén na obr. 1.

12. Na hydroizolaci se provede podkladni beton tfidy C 16/20 o tl. min. 70 mm.

13. Naslapnou vrstvu podlahy bude tvofit cementovy potér o tl. min. 30 mm. Popfipadé jiny material,
podle poZadavk( konkrétni mistnosti.

14. Venkovni povrch zakladi se po celé vysce opatfi vrstvou betonu tfidy C 35/45 XA3 podle
CSN EN 206 + A1 [6] o tl. min. 50 mm. Viz obr. 1.

15. Venkovni povrch obvodovych stén se do drovné min. 300 mm nad povrch terénu opatii
cementovou omitkou o tl. 15 mm.

16. Venkovni povrch zakladii pod obvodovymi sténami se do trovné 300 mm pod jejich horni lic
opatfi penetra¢nim natérem. Rovnéz tak povrch cementové omitky.

17. Na venkovni povrch zakladi pod obvodovymi sténami a na venkovni povrch obvodovych stén
se provede hydroizolace.

Konkrétni typ hydroizolace se navrhne v souladu s CSN 73 0600 [11] a CSN 73 0606 [12] (napf.
ze dvou modifikovanych asfaltovych pasl typu S s nenasdkavou vlozkou). Princip funkce nové
hydroizolace je zndzornén na obr. 1.

18. Vnitini i venkovni povrch stén v mistech, kde bylo provedeno oklepani stavajici omitky, se opat¥i
vhodnym typem sanaéni omitky, kterd splfiuje pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-
04 [13].

19. Provede se nova malba vnitfnich stén v celém rozsahu. Malba v mistech nové provedenych
sanacénich omitek musi splfiovat pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-04 [13] (hodnota
ekvivalentni difuzni malby tloustky rq < 0,2 m). To proto, aby nebyla eliminovana funkce sanacni
omitky.

20. Ochrana venkovni hydroizolace se provede vhodnym materidlem (napf. EPS Perimetr
a geotextilie — 300 g/m?).

21. Z venkovni strany obvodovych zdi se provede zasyp vykopanou zeminou.
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22. V misté soklu se provede vhodny typ sanaéni omitky, ktera splfiuje pozadavky CSN P 73 0610 [9]
a Smérnice WTA 2-9-04 [13].). Nasledné se provede vhodny fasadni natér, ktery musi splfiovat
pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-04 [13].

— CEMENTOVY POTER-TL.30mm

- BETON C16/20-TL.70mm =
- 2xMODIF. ASFALT. PAS TYPU "s"| | I e
S NENASAKAVOU VLOZKOU || c TEREN
L 1xALP E J
L C35/45 XA3 ” h " //
- POVODNI PODLAHA i
" — ZDIVO
NOVA OROVER PODLAHY | L CEMENTOVA OMITKA-TL.15mm
PUVODNI_UROVEN PODLAHY " L 1x ALP
| lL??/,?. s L 2xMODIF. ASFALT. PAS TYPU "S”
_ 7\,9 S NENASAKAVOU VLOZKOU
AP % '\n L EPS PERIMETR TL.100mm
Q| L GCEOTEXTILIE (300g,/m?)
=
C35/45 XA3 3

Q

. Obr. 1: Princip feSeni dodatecné
) hydroizolace podlahy a obvodovych stén

2

Poznamka k problematice mikrovinného vysouseni:

Mikroviny jsou elektromagnetické viny o vinovych délkdch vrozmezi od 1 mm do 1 m,
coZ odpovidd frekvencim vrozmezi od 0,3 GHz do 300 GHz. Pro mikrovinné vysouseni
se pouZiva frekvence 2,45 GHz sdélkou vin 125 mm. Principem mikrovinného vysousen
je fyzikdlni  proces, pri kterém se pusobenim tepla ziskaného absorpci energie
z elektromagnetického pole, sniZuje obsah vody ve zdivu. Na zacdtku vysusovaciho procesu probihd
vysusSovdni v povrchovych vrstvdch a ndsledné postupuje do hloubky zdiva. Pomoci mikrovin je moZno
prohradt zdivo do vétsich hloubek, neZ povrchovym ohfevem teplym vzduchem.

Vysuseni 1 m? zdiva vcelé jeho tloustce na hodnotu nizké vlhkosti (u cihelného zdiva
pod 5 %) trvd, v zdvislosti na jeho vlhkosti, materidlu a tloustce, Fadové nékolik hodin. Vyhodou je
znacné urychleni vysuseni zdiva oproti pfirozenému vysychadni, které trvd, taktéZ v zdvislosti na jeho
vihkosti, materidlu a tloustce radové nékolik mésict az let.

Pristroj pro mikrovinné vysouseni zdiva je zndzornén na obr. 2.

Obr. 2: PFistroj pro mikrovinné vysouseni
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Sanace vlhkostnich poruch v 1. nadzemnim podlazi se provede nasledovné: V dotéenych mistech
se oklepe omitka do Urovné cca 500 mm nad hranici zavlhceni. Poté se provede vhodny typ sanacni
omitky, kterd splfiuje poZadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-04 [13]. Na zavér se
v pfislusnych mistnostech provedou nové malby. Malba v mistech nové provedenych sanacnich omitek
musi spliovat pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-04 [13] (hodnota ekvivalentni difdzni
malby tloustky rq < 0,2 m).

6. Navrh zplsobu sanace statickych poruch

Podle [5] (viz také kap. 2), vykazuje podzemni voda stupefi agresivity na beton podle CSN EN 206 +
Al [6] — stupen vlivu prostiedi XA2 (stfedné agresivni chemické prostredi) a XA3 (silné agresivni
chemické prostredi).

Vyse uvedend agresivita podzemni vody mUZe zapficinit degradaci betonu u zakladovych konstrukci
predmétného domu. Avsak ani pres tuto skute¢nost neni nutno u zakladd provadét jakakoliv opatreni.
To proto, Ze i v pfipadé degradace betonu budou zdkladové konstrukce naddle plnit svou funkci.
To je dano tim, Ze jejich pfipadné deformaci je branéno zéakladovou pldou.

Sanace trhlin vyskytujicich se na predmétném domé (viz kap. 4) se provede nasledujicimi
zpUsoby:
a) U pristavku s verandou se provede se staZeni zdiva ocelovymi pfedpjatymi lany ve tfech trovnich.

A to:

—V Urovni zakladd,

— v urovni stropu nad suterénem,

— v Urovni stropu nad 1. nadzemnim podlazim.

Princip sanace je znazornén na obr. 3. Podrobné pojednani o tomto zpUsobu sanace je mozno nalézt
napf. v [17].

Obr. 3: Schematické znazornéni principu
sanace staZzenim ocelovymi predpjatymi
lany
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b) Sanace vsech trhlin dvorni sténé a trhlin ve zdivu pfistavku se provede stehovanim ocelovymi
profily tfidy B 500B o ¢ 10 mm, které se osadi Sikmo z obou stran trhlin pod Uhlem cca 45° do
predem vyvrtanych otvord o ¢ 14 mm, stfidavé po vzdalenostech cca 250 mm (viz obr. 5 a 6).
Nasledné se provede injektaZz otvord vhodnym typem vysokopevnostni polyuretanové pryskyfice.
Postup stehovani je nasleduijici:

a) Pred zapocetim praci se ovéfi poloha vodica vnitini elektroinstalace.

b) Provede se vycisténi trhlin tlakovym vzduchem.
c) Vnitini povrch trhlin se navlhéi vodou. Nasledné se provede jejich tmeleni cementovou maltou.

d) Po obou stranach trhlin se vyvrtaji otvory o ¢ 14 mm, stfidavé po vzdalenostech cca 250 mm (viz
obr. 4 a 5).

e) Do otvord se nasledné osadi ocelové profily tfidy B 500B o ¢ 10 mm.
f) Usti otvorll se utésnéni obturdtorem. Nasledné se provede injektd? (max. tlak 5 MPa).

Pro injektaZ bude pouZita vysokopevnostni polyuretanova pryskyfice (napf. Erkadol®-Erkadur®,

Bevedan-Bevedol WF, apod.
g) Poté se provede oprava venkovnich omitek.

INJEKTAZNi VRTY ¢ 14 MM, OCEL TRiDY

CEMENTOVA MALTA OCEL T!
B 500B ¢ 10 MM. OSAZENY STRIDAVE
. PO VZDALENOSTECH 250 MM
o
3
i E ZDIVO
L r
OBTURATOR 13/100 MM
%

CEMENTOVA MALTA

Obr. 4: Schéma stehovani trhliny — pldorys

INJEKTAZNi VRTY ¢ 14 MM, OCEL /
TRIiDY B 500B ¢ 10 MM. OSAZENY
STRiIDAVE PO VZDALENOSTECH

250 MM
_ )
CEMENTOVA MALTA

Obr. 5: Schéma stehovani
trhliny — pohled
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U kominovych téles je nutno v souladu s ustanovenim &l. 11. 2. 1, pism. e) CSN 73 42 01 [15]
provést revizi spalinovych cest. Oprava trhlin komina bude provedena na zakladé vysledku zminéné
revize a posléze odborného ndvrhu.

V rdmci uzivani komina je nutno provadét pravidelné kontroly a Cisténi spalinové cesty ve Ih(itach
predepsanych Vyhlaskou ¢. 34/2016 Sb. [16].

Na zavér, po provedeni sanace vlhkostnich a statickych poruch, se v interiéru v celém rozsahu
dotcenych mistnosti provedou nové malby. V exteriéru se provede oprava a novy natér fasady
v celém rozsahu.

Veskeré vySe uvedené stavebni Upravy je moZno provést pouze
na zdkladé radné zpracované projektové dokumentace pro provedeni stavby
(v€etné reseni vsech detail(, statickych vypoctt, tepelné technickych vypocti
atd.) a stavebniho povoleni.

7. Orienta¢ni propocet finanénich naklad( na sanaci vihkostnich a statickych poruch
Cena opravy poskozeného rodinného domu byla stanovena na zakladé propoctu (viz Pfiloha
€. 6) a cini:

Cena bez DPH DPH ve vysi 15 % Cena véetné DPH
1763 274,- K¢ 264 491,- K¢ 2 027 765,- K¢

Poznamka k vypoctu ceny:

Propocet financnich ndklad$§ je zde pouze orientacni. To proto, Ze vypracovani podrobného rozpoctu
je mozno pouze na zakladé projektu pro provedeni stavby.

V Ostravé, 27.10. 2020

Prilohy:
Priloha ¢. 1: Mista odbéru vzorku zdiva a omitky

v

Priloha ¢. 2: Protokol o laboratornim stanoveni hmotnostni vihkosti zdiva
Priloha €. 3: Protokol o laboratornim stanoveni obsahu soli ve zdivu
Priloha &. 4: Vizualni projevy velmi vysoké vlhkosti zdiva v suterénu

Priloha €. 5: Statické poruchy
Priloha €. 6: Orientacni propocet finanénich nakladd na sanaci vlhkostnich a statickych poruch

Vypracoval: Doc. Ing. Jaroslav Solaf, Ph.D.
Ing. Marek Jasek, Ph.D. (kap. 7.)
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Znalecka dolozka

Znalecky posudek byl podan znaleckym Ustavem:

Vysoka skola banska - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Znalecky ustav se
sidlem v Ostravé-Porubé, tt. 17. listopadu 15, PSC 708 33

zapsanym do druhého oddilu seznamu Ustavu kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost v oborech
projektovani, stavebnictvi a ekonomika s rozsahem znaleckého opravnéni pro stavebnictvi,
prumyslové a méstské stavebnictvi, stavebni inZenyrstvi, geotechnické a dopravni stavitelstvi,
hornické a podzemni stavitelstvi, horninové inZenyrstvi, teorii konstrukci, vystavbu dola
a geotechniku, stavebni hmoty a diagnostiku staveb. V oboru ekonomika pak pro ceny a odhady.

Zapis byl proveden Rozhodnutim ministra spravedinosti Ceské republiky JUDr. Pavlem
Rychetskym, pod ¢islem jednacim ,M - 1009/2002“, v Praze dne 23. éervence 2002 na zakladé navrhu
ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy ze dne 31. 8. 2001 a v souladu s ustanovenim § 21 odst. 3
zédkona €. 36/1967 Sh., o znalcich a tlumocnicich, a ustanoveni § 6 odst. 1 vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpist a rozsifen Rozhodnutim ministryné spravedInosti JUDr. Daniely Kovarové,
pod ¢islem 102/2010-0OD-ZN ze dne 28. 4. 2010.

Znalecky ukon je zapsan pod poradovym Eislem ZU-FAST 211/2020 znaleckého deniku.
Znale¢né a nahrada nakladl je Uctovana podle pripojené likvidace na zakladé dokladl Ccislo
ZU-FAST_211/2020.

prof. Ing. Radim Cajka, CSc.
dékan Fakulty stavebni
VSB — TU Ostrava
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Priloha ¢. 2
Protokol o laboratornim stanoveni hmotnostni vlhkosti zdiva

V5B TECHNICKA | FAKULTA | EXPERIMENTALNI
|| || UNIVERZITA | STAVEBNI | STAVEBNI CENTRUM
"' osTrRAvA
Protokol méreni vihkosti zdiva
Dodavatel:

Expermentaini stavebni centrum
Ludvika Podasie 87517
708 00 Ostrava-Poruba

[Objekt:
Pochiovicka 28, Dolni Pochlovice, 357 57 Kynaperk nad Oh?i
0. Paiizkova

|Datum odbéru: | 12.10.2020 |

Popis odbéru:

Z vytipovaryen mist zdiva v suterénu byly odebrany celkem 3 ks jadrovych vyl za uéelem stancveni vIhkost
zdiva [obsahu volng vody) gravimetrickou metodou. Z vybranych mist odebrany jadrove vyvry priméru 75 mim,
hleubky min. 110 mm. Jadrové vivity byly umistény do zdvojenéts parotasnéha saéku ve kierém byly
uchovany co doby analizy v lakoratari.

[Odbér realizoval: | Ing Mynarcik. Ph.D., Ing. Kuozova, dee. Ing. Salaf. Ph.D. |
[Datum marent: 7| 17.10 2020 ]
Popis méreni;

Jednatlivé vzerky oyly zvaZeny (hmotnost vibkeéhe materialu it ,) a nasledné vysuseny po debu 48 hadin pfi
105°C £ 2°C v susamé Memmert UF160m v souladu s CSN EN IS0 12570 [1]. Pa vysusen| byly vzorky cpat
Zvazeny (hmotnost suchého matesialu m ). Ziskané hmostnosti umaziuji vyooéitat miry vihkasti v % 2 urét
stupaf vihkosti v souladu s [2].

[Normy, predpisy, podkiady:

[1] CSN IS0 12570 - Tepelné vihsostni chovani stavebnich matenalll 2 wrobkii - Stanoveni vinkosti susenim pfi Zvyené
1eploté, CNI. 2001

[2] ©SN P 73 0670 - Hydrolzalace staveb - Sanace vihkilo zdiva - Z&kladni ustanoveni, GNI. 2000,

Visledky:
S hmetnast vihkeho materialy nmatnost sucheho mira vihkosti | stupen vihkost
oznatari vzorky m, el materiaiu m,, [g] w [5] 2]
sonda 1 1061.5 9496 11,8 velm) v,'so}fg_
sanda 2 602 1 5314 13,3 velmi vysoka
sonda 3 529 4 608,0 15,4 velmi vysoka
Datum: %0.10.2010
Vypracoval: Inc. Maonika Kubzova /211 2 V N
YCr oY
Schyalil: Ing. Petr Mynarclk, Ph.D. ~ 2071, CENTRUM
[d
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Protokol o laboratornim stanoveni obsahu soli ve zdivu

N\

. >
VS8 THO | CAT 17 bsiopadu 21 22

Laharatofe CNT

tel =A20 507 320 554 k1S40

Vysoka Skobi bansks - Technickia amversit Osmva
S TR oy Osteava - Foruba

CENTRUM NANOTECHNOLOGII

Ludvika Podésté 1875/17
708 00 Ostrava-Poruba

Pfiloha €. 3

conacls slenek I;\:'n}-i;.’(\-\'h oz

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cisto profokalu: 383720

Strana & Styan celken: |52
Pocet stran piiitol. 1}
Zakazrnik: VS TUO FAST - 223
Ciisto zakiizky ONT: 01520
Predmt zkounsek:  stavehni a silikiiovy materidl
Miveodni znnésni vzorkuidl | Cislo vzorku CNT
Nadrazni 527 Uirnikse 16992
Nédrazni 27:24 Omitka | T 20
Pacalovicki 528 cmitka | L) P | R
s Pochlovicka 76 amitsa | 1302720
Pochlovicks 2730 omitke 1703520
Poch ovicks 28 1704720
Homickd 354 onniths 170520 ‘
Nédrazni 555 Omitka L0620
Pochlovicka 23732 170720
Pochlovické 58 Omitks i 1708:20 |
Picnvraks 842 Omitka 170920 i

PoZzadované analizy:
koacentrace CI7 - NO, Si™

Datum piijert vzarka(i): 13102020
Datam provedeni zkousek: 14.00.2020 - 26142020

Popis odbéru vzarku{l):  Vzorek(ky) byl(x) edebriny zadavatelom, CNT nernci za chyby vaniklé nezprivnym
weorkovanim.
FPouiité metody: P
S0P, Identifikave zkuSzbniho

pastupy

Metoda

OOA-10-11 ‘ LS EPA metoda
LO1IB. matcridly finmy

stechiometricky picaadet

Staitoveni anionil jontoyeu chromatografil s vodivastni detcked. vidub 1210,

4 Waters ;

QAADI | CSN T2 0102 Stsnoveni vihkosti gravimesicky

OAA-02-01 CSN 441277 Stanoven vihkosti gravime ricky |
Visledky: -
\Cislo vzorka ON |- ] 1699:20 100420 170120
Taramelr Jodnotka Voaledky | Nedistora | Visledky  Nejistota] Vvsledky — Nejistow
Dusidnany | Y hmolsus | 0.0) RS TSl 0,32
Sirany % amot. sus. [URRVR] 1% | 097 18% .99 1 8%,
(Chlnridy 05 henol. sus. <002 D02 Do 2%
(VIhkast - hiuhid vixla Ya hmot 332 T 397 | % 1.26 | 7%
Vihkost - 103°C 2 himol LB 3% 143 | 8% 134 | 3%
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Vsoki skola binskd - Technicka pnivezita Ostrava
YSE TU0 | ChS LT listopade 21 TS5, TR 00 Oserava - Porula

|-||. CENTRUM NANOTECHNOLOGH

Laboratore CNT
A A9 EDT 3] Ses - ~
tel: 420 597 321 352 (k.1 516) el zdenck lacny@vsh.cr

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cisto protokolu: 38320 Strinn & Stran celken: 272
Podet strap pilloh: 1

Visledky:

Cislo vaaekn CNT: 1702120 170320 170420

Varsmer Jedratha Visledky | Neistota| Visledky | \lcj'.\ln:m‘ Visledky ﬂciisl\:-‘.u

Dusidnany % hmot. ses. | Q.10 7Y 0,02 [

Sirany | % hmot sus | 1,27 18% 107 18% 04y | 1%%

Chlorids Dbt sud, | 0.07 2% | o4 2% | <00 | |

Vihkast - hrubi vads | % hmot. 483 | s | G388 G ] RN s o) Gy ) |

[Vibkest 105°¢ [ %hmot. .82 | % 186 | s I 061 | ),

Visledky: ——

[Cislo vrarcu CONT: 1705200 1706:20) 1707:20

Parametr Jednethn Mislecky | Nejistota] Visledky | Nejisoto]| Vesledky | Nejision

(Dusi¢nany "o hmot, zus. 17 (.51 O;I)_:'_

Sy | %hmarsus | 083 18% 134 | 18 135 18%

Chloedy [ o hmat, s 0.06 32% 011 2% 002 |

VIhkost - b voda %3 hunot. 208 7% 4,67 % 4.27 Rl

Vihkost - 105°C o el 1.56 S 235 5% l'.l T 5%

Visledky:

{Cislo veorku CNT: 170K20 i 170920

\Parametr Jednotka | Vyshedhy | Nejistota vVesledky | hejisrota

|Disicuary %% hmot. sud. 002 nil =]

[Sirany L % unut. =g, 0.44 8% 011 1824

Chleridy Yo hmot. sué. | <002 0,02

Nhsost - hrubd voda | % hivot 798 | TFu 3,83 %

Vihiost - 105°C Sohmree, | 093 3% .80 %

Loveddens nejistoty byly stanaveny jako roziitend nejistony (k=23 pro konfidendnd interyal 93%,
Vyjidreni nejistoty ve veashu ke stanovenému prametn: ve tears — it vl 2 procentickych nej stol se provede
padle: +X* LS00,

Yysledky zkousek se kil pouze predméie Ziousky a nenahvaaui jiné dokumenty fnapl. sprsvaibio charukiera),
Kaced Jsou nnginy stitnine cdborméhe dozons podle specificiich predpisis poZadoviny.
Protekel maze byt reprodukuvin jeding eci. jinak pouze s pisaimndm souhlasen reditele CNT YAB-1110)

Datum vystaveni protokolu: 26,10 2070

2 T ———
P <
TETE
Prowkol vyvpracoval Odposédny prucovnik
Ing. Zdenck Lacny Ini. Zdenek Lacns
veduuci addeleni orzanické znalyzy vodouci oddéleni nrganicke apalyay

TECHNICKA UNIVERZ(IA o s
17, isopedu 2172115

706 00 Ot Prcuba

Kanee protokelu

Poznamka k hodnotam vlhkosti ve vySe uvedeném protokolu:
Pro stanoveni obsahu hygroskopickych soli ve zdivu (chloridd, siran(i a dusi¢nan() byly v souladu
s¢&l. 7.3 v CSN P 73 0610 [9] odebrany vzorky omitek a zdici malty do hloubky 20 mm pod licem zdi.
Z tohoto dlvodu nelze hodnoty vihkosti pokladat za relevantni pro stanoveni hmotnostni vlhkosti
zdiva. To proto, Ze hodnoty vihkosti omitek a zdici malty do hloubky 20 mm pod licem zdi mohou byt
ovlivnény povrchovou kondenzaci vodni pary ¢i proudénim vzduchu v ramci pfirozeného vétrani
suterénnich mistnosti.
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Priloha ¢. 4

Vizualni projevy velmi vysoké vihkosti zdiva v suterénu
G N R (0

s

e
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1. N. P. Obyvaci pokoj — rizalit

1. N. P. Obyvaci pokoj — rizalit

ZNALECKY USTAV

Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava
Ludvika Podésté 1875/17

708 00 Ostrava-Poruba

L
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1. N. P. Schodisté
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Statické poruchy Priloha €. 5
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