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A. Uvod

1. Identifikaéni idaje znaleckého posudku

Objednatel: Nazev
PKU

Palivovy kombinat Usti, statni podnik
Hrbovicka 2

CZ-403 39 Chlumec

L, . Objednavka ¢islo: OV-11.54.01-20-0558 ze dne 22. 6. 2020
Spisova znacka

Ucel znaleckého posudku: Viz objednavka ¢. OV-11.54.01-20-0558 ze dne 22. 6. 2020

Pocet vyhotoveni: 5 (pocet, ktery je pozadovan + 1 vytisk do archivu ZU)

Pocet predanych vyhotoveni: | 4

2. Pfedmét znaleckého posudku — ukol znalce

Pfedmétem tohoto znaleckého posudku cislo ZU-FAST 205/2020 s nazvem “Vlhkostni

Ill

prizkum a posouzeni statickych poruch na domé €. p. 682/14 v Kynsperku nad Oh¥i, Nadrazni u

je:

1. Provést vlhkostni prizkum na vySe uvedeném domé.

2. Zjistit, zda se na vyse uvedeném domé vyskytuji statické poruchy a provést jejich posouzeni.

3. Stanovit vhodny zpUsob sanace vlhkostnich a statickych poruch.

4. Provést hruby propocet financnich nakladd na sanaci vihkostnich a statickych poruch.
Vysledky zjisténi jsou formulovany v zavéru tohoto znaleckého posudku.

Znalecky posudek nezkouma ujednani smluvnich vztah( z pohledu pravniho charakteru, ke
kterym znaleckému Ustavu nepfislusi podavat vyjadreni jakoZto resit pravni otazky a neupozornit

na jiné alternativy.

Znalecky ustav neodpovida za eventualni vady posudku, jejichZ pric¢inou jsou nedostatky
v podkladech a informacich (tj. jejich nepravdivost ¢i neuplnost), predanych objednatelem.
Znalecky ustav nerudi za predlozené doklady a poskytnuté informace a nenese pravni dUsledky

nepravych dokladl a nepravdivych informaci.
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3. Prislusnost znalce

Jako pracovnik znaleckého Ustavu Fakulty stavebni VSB — Technické univerzity Ostrava
jsem byl uréen/a podat znalecky posudek dle pfedmétu plnéni po pfedchozim ohledani predmétné
okolnosti.

V dané véci lze zpracovatele povazovat subjektivné za zcela nepodjatého, jak to vymezuje
§ 1 Zakona o znalcich (Zakon 36/1967 Sb.) nebo jak lze analogicky odvodit dle jinych pravnich
ustanoveni, charakterizujicich podjatost &i nezavislost v TrR* a OsR*

Pti zjisténi podstaty ukoll z poskytnutych podkladd je konstatovano, Ze zpracovatel je
k FeSeni dané véci plné odborné pfislusny z hlediska specifikace znaleckého oboru znaleckého
ustavu, pro ktery byl justiénimi orgdny jmenovan. Rovnéz v obecné odborné oblasti — vzdélani
zpracovatele, praxe, zkuSenosti a teoreticka priprava pokryvaji zkoumany uUkol a postacuji k
findlnimu posouzeni. Zpracovatel prohlasuje, Ze je pfipraven fesit predlozené okolnosti nestranné,
objektivné a spravedlivé. Jedinym cilem této snahy je zjisténi objektivni pravdy a jeji formulace,
srozumitelnd pro zadavatele znaleckého posudku.

Znalecky Ustav v osobé zpracovatele je k ukonu pfislusny (§ 2 a § 3 zakona 36/1967 Sb.)

Zpracovatel je pro dany ukon objektivné i subjektivné nepodijaty (§ 11 zdkona 36/1967 Sb.)

4. Cislo znaleckého posudku, datum a poéet vyhotoveni

Znalecky posudek, vypracovany dne 08. 09. 2020 je zapsan v evidenci znaleckych posudk
znaleckého Ustavu FAST VSB — TU Ostrava pod &islem ZU-FAST_205/20. Dne 22. zafi 2020 je
vytistén na zakladé pozadavku objednatele v péti (5) vyhotovenich. Ctyfi vyhotoveni (4) jsou
pfeddna objednateli, jedno vyhotoveni ve formé vytisku a vyhotoveni v digitalni podobé na
digitdlnim nosici je uloZeno u zpracovatele. Vlastni znalecky posudek ma véetné priloh celkem 53

stran.

5. Zhotovitel posudku

Znalecky posudek byl podan znaleckym uUstavem - Vysoka Skola barska - Technicka
univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, se sidlem v Ostravé-Porubé, tt. 17. listopadu 15, PSC 708
00, zapsanym do druhého oddilu seznamu uUstava kvalifikovanych pro znaleckou cinnost v oborech
projektovani, stavebnictvi a ekonomika s rozsahem znaleckého opravnéni pro stavebnictvi,
prumyslové a méstské stavebnictvi, stavebni inZenyrstvi, geotechnické a dopravni stavitelstvi,
hornické a podzemni stavitelstvi, horninové inZenyrstvi, teorii konstrukci, vystavbu dold
a geotechniku, stavebni hmoty a diagnostiku staveb. V oboru ekonomika pak pro ceny a odhady.

1 Trestni fad
2 Obeansky soudni fad
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Znalecky posudek je poddn v souladu s pfedmétem jmenovani Rozhodnutim ministra
spravedInosti Ceské republiky JUDr. Pavlem Rychetskym, pod ¢&islem jednacim ,M - 1009/2002%, v
Praze dne 23. ¢ervence 2002 na zakladé ndvrhu ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy ze dne 31.
8. 2001 a v souladu s ustanovenim § 21 odst. 3 zakona €. 36/1967 Sb., o znalcich a tlumocnicich, a
ustanoveni § 6 odst. 1 vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi a rozsifen
Rozhodnutim ministryné spravedinosti JUDr. Daniely Kovarové, pod Cislem 102/2010-OD-ZN ze
dne 28. 4. 2010.

Znalecky posudek vypracoval, mlze jej stvrdit a podat pfipadna vysvétleni podle § 22, odst.
1 zdkona 36/1967 Sb.:

Doc. Ing. Jaroslav Solaf¥, Ph.D.

Utvar 209 - Znalecky Ustav FAST, Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava
Ludvika Podésté 1875, 708 33 Ostrava-Poruba

tel: 596 991 344, 596 991 374

fax: 596 991 358

e-mail: znaleckyustav.fast@vsb.cz
B. Nalez

1. Podklady pro vypracovani znaleckého posudku

Pro vypracovani tohoto znaleckého posudku byly pouzity nasledujici podklady:

[1] Objednavka & OV-11.54.01-20-0558 Palivovy kombinat Usti, statni podnik, Hrbovicka 2,
CZ-403 39 Chlumec ze dne 22. 6. 2020.

[2] Pudorysné schéma 1. podzemniho a 1. nadzemniho podlazi domu ¢. p. 682/14 predané
objednatelem posudku. Viz P¥iloha €. 1.

[3] Seznam poskozenych objektl v KynSperku nad Ohfi a uroven hladiny podzemni vody. Seznam
celkem 17 objektll surovnémi hladiny podzemni vody pod uvedenymi objekty.
A to: Prosinec 2019, minimum, béZné maximum a stoletd voda. Dale nejblizZsi vrty. Bez razitka. Bez
podpisu. Nedatovdno: Pfedano objednatelem posudku.

[4] Prdmérné nadmofrské vysky venkovniho terénu a prvniho podzemniho podlaZi v Kynsperku nad
Ohfi. Vypracoval: Petr Kubec. V Libusiné, 10. 6. 2020. Bez razitka. Bez podpisu. Predano
objednatelem posudku.

[5] Zavérecna zprava hydrogeologickych praci. Nazev ukolu: KynsSperk nad Ohfi — Uéelovéd HG mapa a
odbéry vzorkl podzemni vody. Objednatel: Palivovy kombinat Usti, s. p., Hrbovicka 2, 403 39
Chlumec. Dodavatel: Ing. Jan Fulka, Zadvodu Miru 799/34b, 360 17 Karlovy Vary. Datum: Leden 2020.

[6] CSN EN 206 + A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. (2018)

[7] €SN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pidé nebo ve vodé proti korozi. (1986)

[8] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby.
[9] CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb — Sanace vlihkého zdiva — Zékladni ustanoveni (2000).
[10] Klanova, K.: Plisné v domé a byté. Odstrafiovani a prevence. Grada Publishing, a. s., Praha, 2013.
ISBN 978-80-247-4790-3.
[11] CSN 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000).
[12] €SN 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni (2000).
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[13] Smérnice WTA 2-9-04 Sanacéni omitkové systémy.

[14] CSN 74 4505 Podlahy. Spoleéna ustanoveni (2012).

[15] €SN 73 42 01 Kominy a koufovody — Navrhovani, provéddéni a pipojovani spotfebici paliv (2010).
[16] Vyhlaska ¢. 34/2016 Sb. o cCisténi, kontrole a revizi spalinové cesty.

2. Mistni Setfeni

Mistni Setfeni se uskutecnilo dne 14. cervence 2020 za pritomnosti zastupcl Znaleckého Ustavu
Stavebni fakulty VSB-TU Ostrava Doc. Ing. Jaroslava Solafe, Ph.D., Ing. Petra Mynaréika, Ph.D.
a Ing. Moniky Kubzové, déle za pfitomnosti zastupce objednatele PKU, Palivovy kombinat Usti, statni
podnik pana Vokouna a za pfitomnosti vlastnika predmétné nemovitosti pana Pavla Zimy.

V ramci mistniho Setfeni byly zjiStény vihkostni a statické poruchy, o kterych je podrobné pojednano
dédlev kap.C.3aC.4.

C. Posudek

1. Konstrukéni FeSeni domu €. p. 682/14

Podle sdéleni vlastnika byl dim postaven v roce 1926. Jedna se o tfipodlazni objekt (1. podzemni
podlazZi, 1. a 2. nadzemni podlazi, podkrovi). Objekt je v celém rozsahu pudorysu podsklepen. Zdivo
je vyzdéno z plnych pdlenych cihel. Stropni konstrukce nad suterénem jsou tvoreny cihelnymi
klenbami, které jsou uloZzeny na dolnich pfirubach ocelovych valcovanych profild 1. Stropy
nad 1. a nad 2. nadzemnim podlazim jsou dfevéné tramové. ZaloZeni objektu je provedeno ziejmé
na zakladovych pasech z betonu. ZastfeSeni domu je provedeno Sikmou sedlovou stfecha, jejiz nosnou
konstrukci tvofi drevény krov.

K predmétnému domu pfiléhaji pfizemni, jednopodlaini nepodsklepené objekty letni kuchyné
a garaze.

2. Udaje o podzemni vodé

Nadmofska vyska povrchu naslapné vrstvy podlahy u posuzovaného domu v 1. podzemnim podlazi
je 414,86 m. Primérna vyska terénu pak 416,33 m (viz [4]).

Uroven hladiny podzemni vody v misté posuzovaného domu je: B&Zné maximum: 413,39 m. 100 let3
voda: 415,7 m (viz [3] a [5]).

Z uvedeného plyne, Ze droven hladiny podzemni vody (béZzné maximum) se nachazi 1,47 m
pod povrchem naslapné vrstvy podlahy v 1. podzemnim podlazi. Tedy v zakladové padé pfriblizné
0,8 m pod urovni zakladové spary (hruby odhad).

Pokud hladina podzemni vody dosahne drovné 100 leté vody, pak se bude nachdzet 0,63 m
pod urovni terénu.

V [5] jsou uvedeny také ukazatele chemismu, resp. agresivita podzemni vody. Agresivita
podzemni vody na beton podle CSN EN 206 + A1 [6] je zde klasifikovana stupném vlivu prostfedi XA2
(stfedné agresivni chemické prostfedi) a XA3 (silné agresivni chemické prostredi). Agresivita

podzemnim vody na ocel je podle CSN 03 8375 [7] velmi vysoka.
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3. Vlhkostni poruchy

V suterénu domu, v celém jeho rozsahu, je jiz vizudlné patrné nadmérné zavlhceni povrchu stén.
Viz vyobrazeni v Ptiloze €. 4.

Za Ucelem zjisténi hmotnostni vihkosti zdiva byly na tfech mistech vyznacenych v pldoryse (viz
Pfiloha €. 1) odebrany vzorky zdiva z hloubky cca 100 + 150 mm tak, jak je predepsano v CSN P 73
0610 [9], u kterych byla laboratorné stanovena hmotnostni vihkost s nasledujicimi vysledky (viz Pfiloha
¢. 2):

—sonda €. 1: 10,0 % (vlhkost vysoka podle CSN P 73 0610 [9]),
—sonda €. 2: 15,7 % (vihkost velmi vysokda podle CSN P 73 0610 [9]),
—sonda €. 3: 13,5 % (vlhkost velmi vysoka podle CSN P 73 0610 [9]).

Vjednom misté vyznaceném v pldoryse (viz PFiloha €. 1) byl odebridn vzorek omitky
za Ucelem laboratorniho zjisténi obsahu hygroskopickych soli — chlorid(, siran( a dusi¢cnant Rozbor
vzorku omitky byl proveden na V3B-TU Ostrava v Centru nanotechnologii s nasledujicimi vysledky:
— Obsah chloridi: < 0,02 %. Jedna se o obsah nizky podle €SN P 73 0610 [9].

— Obsah siranii: 0,66 % (+ 18 %). Jedna se 0 obsah zvyseny podle CSN P 73 0610 [9].
— Obsah dusi¢nanii: 0,51 %. Jedna se 0 obsah velmi vysoky podle CSN P 73 0610 [9].

VysSe uvedené vysledky predmétného rozboru jsou uvedeny v Protokolu o provedeni zkousek
€. 269/2 ze dne 22. 7. 2020 — viz Pfiloha €. 3.

Dale bylo provedeno méreni vlhkosti vnitinich stén elektrickym kapacitnim vlhkomérem BD-2
s nasledujicimi vysledky Do raznych vyskovych trovni, misty i do Urovné stropu, byla zjisténa
hmotnostni vihkost wy, > 10 %, misty aZ wr, > 15 Uvedené hodnoty pfedstavuiji z hlediska klasifikace
vlhkosti podle CSN P 73 0610 [9] vlhkost velmi vysokou.

Pro ilustraci — hranice mezi vlhkosti nizkou a zvy$enou je wn = 5 % — viz CSN P 73 0610 [9].
PFi vy$si hmotnostni vihkosti zdiva pak dochazi k destrukci omitek k rlstu plisni.

Zjisténé velmi vysoké hodnoty hmotnostni vlihkosti zdiva v suterénu posuzovaného domu dokladuji
skutecnost, Ze dotcené zdivo je dotovano vodou.

Vinteriéru pfilehlych objektd letni kuchyné a garaie byla u stén v jejich dolni ¢asti zjisténa
hmotnostni vihkost Wm > 7,5 %, co? je z hlediska klasifikace vihkosti podle CSN P 73 0610 [9] vihkost
vysoka.

PFicinou vysoké a velmi vysoké vlhkosti zdiva v 1. podzemnim podlazi je vzlinani vody z podlozi
v dusledku vysoké urovné hladiny podzemni vody (viz kap. 2) a absence vodorovné hydroizolace
v podlaze a svislé hydroizolace u jednotlivych obvodovych stén (stafi domu je 94 let).

S ohledem na vyse uvedené skutecnosti je treba konstatovat nasledujici:

1. Vysoka a velmi vysoka vlhkost zdiva uvnitf 1. podzemniho podlazi posuzovaného domu a vysoka
vlhkost uvnité objektl letni kuchyné a garaie znemoinuje jejich uZivani a je vrozporu
s ustanovenim § 10, odst. 1, pismeno h) Vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. [8].
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2. V disledku velmi vysoké vlhkosti zdiva zde vznika riziko rdstu plisni. Vyssi koncentrace plisni
a delsi doba expozice vedou k patologickym staviim lidského organismu (napf. alergicka
onemocnéni, mykdzy atd.). Podrobné — viz napft. [10].

3. Vodou jsou dotceny také naslapné vrstvy podlah v celém rozsahu suterénu.

wvrve

4. Velmi vysoka vlhkost zdiva muzZe byt pricinou také napadeni dfevénych konstrukci, resp.
konstrukci z materialli na bazi dreva (dvefni zarubné, nabytek apod.) nékterym z biologickych
dfevokaznych skiidct difevokaznymi houbami, dfevokaznym hmyzem, hnilobou ¢i plisnémi).

Na zakladé vyse uvedenych divodl je nutno navrhnout a nasledné realizovat vhodny radikalni
a komplexni sanacni zasah za ucelem:

a) Odstranéni priciny velmi vysoké vihkosti zdiva.

b) Snizeni obsahu vody, resp. snizeni hmotnostni vlhkosti v uvedenych konstrukcich
pod hodnotu wyn < 5 %, tedy na Uroven vlhkosti nizké podle klasifikace uvedené
v CSN P 73 0610 [9].

Navrh zptsobu sanace vlhkostnich poruch v 1. podzemnim podlaZi je popsan v kap. 5.

4. Statické poruchy
A.V 1. podzemnim podlaizi byly zjistény ndasledujici statické poruchy:

a) Koroze prekladu nad okennim otvorem. Viz obr. 1a 2 v Pfiloze €. 5. Jedna se o ocelovy valcovany
nosnik typu |, ktery prenasi zatizeni od stropniho nosniku.

B. V 1. nadzemnim podlazi byly zjistény nasledujici statické poruchy:
a) Svisla trhlina v komofe. Viz obr. 3 v Priloze €. 5.
b) Vlasova trhlina nad dvefmi v chodbé. Viz obr. 4 v Pfiloze ¢. 5.

¢) Vlasova trhlina nad dvefmi v kuchyni. Viz obr. 5 v Pfiloze €. 5.

C. V exteriéru byly zjistény nasledujici statické poruchy:

a) Trhlina v obvodové zdi v misté komory. Viz obr. 6 v Pfiloze €. 5.
b) Trhlina v obvodové zdi v misté vstupu Viz obr. 7 v PFiloze C. 5.
c¢) Trhlina v obvodové zdi pod balkénem. Viz obr. 8 v Pfiloze €. 5.
d) Trhlina v boc¢ni sténé v misté arkyre. Viz obr. 9 v Pfiloze €. 5.

e) Trhlina v bocni sténé v misté parapetu. Viz obr. 10 v Priloze €. 5.
f) Trhlina v bocni sténé v misté nadprazi. Viz obr. 11 v P¥iloze €. 5.
g) Trhlina v bocni sténé vlevo od okna. Viz obr. 12 v Pfiloze €. 5.

h) Trhlina v bocni sténé vpravo od okna. Viz obr. 13 v P¥iloze €. 5.
i) Trhliny ve zdivu v praceli. Viz obr. 14 aZ 18 v Pfiloze ¢. 5.

D. V objektech letni kuchyné a garaze byly zjistény nasledujici statické poruchy:

a) Svisla trhlina v obvodové zdi mezi kuchyni a garazi. Viz obr. 19 a 20 v Pfiloze €. 5.

b) Trhlina v prucelni sténé garazZe. Viz obr. 21 v Pfiloze €. 5.

c) Trhlina v priicelni sténé garaze. Viz obr. 22 v P¥iloze €. 5.

d) Trhliny v prucelni sténé v garazi. Viz obr. 23 aZ 26 v Pfiloze €. 5.

e) Svisla trhlina o Sifce cca 10 mm ve zdivu v garazi (viz jako v bodé a). Viz obr. 27 aZz 29 v Priloze €. 5.
Znalecky posudek &islo : ZU-FAST_205/2020

Strana 8/44
HS: 209 2007



ZNALECKY USTAV

Eg?k\fc""’ Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava
Ludvika Podésté 1875/17

708 00 Ostrava-Poruba

V5B TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
[I" osTrAVA

FAKULTA
STAVEBNI

f) Svisla trhlina v pricelni zdi mezi garazi a kGlnou. Viz obr. 30 v Pfiloze ¢. 5.
g) Trhlina v nadpraizi u vstupnich dvefi do ktilny. Viz obr. 31 v Pfiloze €. 5.

h) Trhlina v nadpraii u vstupnich dvefi do kllny — viz jako v bodé g) zevnitt. Viz obr. 32 v Priloze €. 5.

5. Navrh zplsobu sanace vlihkostnich poruch a ochrany proti plisobeni podzemni vody

Sanace vlhkého zdiva v 1. podzemnim podlaZi se provede nasledovné:
1. Vystéhuje se vnitini zafizeni v rdmci celého rozsahu 1. podzemniho podlazi.
2. Na vsSech sténach 1. podzemniho podlazi se zobou stran provede oklepani omitek

do urovné stropu. Zloznych a styénych spar zdiva se odstrani malta do hloubky 20 mm.
(V 1. podzemnim podlazi jsou omitky z velké Casti oklepany).

3. U vSech stén 1. podzemniho podlaZi se ovéfi trasy rozvodu elektroinstalace, vnitfniho plynovodu
a vnitiniho vodovodu. Provede se jejich vypnuti ¢i odpojeni.

vvs

4. Ovéri se vySkové urovné zakladovych spar pod obvodovymi sténami. To proto, aby pfi provadéni
vykopl nemohlo dojit k jejich podkopani.
Pozndamka:

Vtéto fazi je mozZno vyrazné urychlit snizeni hmotnostni vlhkosti zdiva pod hranici 5 % pomoci
mikrovinného vysouseni. Podrobné —viz str. 11.

5. Po obvodé budovy se provedou vykopy na uroven zakladovych spar jednotlivych zakladu.

6. Venkovni povrch zakladt se dikladné odisti.

7. Venkovni povrch zékladi se opatfi vrstvou betonu tfidy C 35/45 XA3 podle CSN EN 206 + Al [6].
8. Povrch stavajici podlahy se dikladné odisti.

9. U vsech obvodovych i vnitinich stén se provede podfezani zdiva ve vyskové urovni

cca 100 mm nad povrchem stavajici podlahy. V rdmci podfezdvani zdiva se do spary vloZi nova
hydroizolace tak, aby jeji pfesah u obvodovych i vnitfnich stén ¢inil min. 150 mm na obé strany zdi.

Konkrétni typ hydroizolace se navrhne v souladu s CSN 73 0600 [11] a CSN 73 0606 [12] (napf.

ze dvou modifikovanych asfaltovych pasl typu S s nenasdkavou vlozkou). Princip funkce nové
hydroizolace je znazornén na obr. 1.

10. Povrch stavajici podlahy se opatfi vrstvou betonu tfidy C 35/45 XA3 podle CSN EN 206 + A1l [6].
A to do urovné nové vodorovné hydroizolace ve sténach. Viz obr. 1.
11. Povrch betonu se opatii penetracnim natérem a nasledné novou hydroizolaci, ktera

se spoji s novou vodorovnou hydroizolaci ve sténach v mistech pfesah( o Sifce min. 150 mm (viz
bod 9.).

Konkrétni typ hydroizolace se navrhne v souladu s CSN 73 0600 [11] a CSN 73 0606 [12] (napf.
ze dvou modifikovanych asfaltovych pasd typu S s nenasakavou vlozkou o tloustce min. 4,0 mm).
Princip funkce nové hydroizolace je zndzornén na obr. 1.

12. Na hydroizolaci se provede podkladni beton tfidy C 16/20 o tl. min. 70 mm.

13. Naslapnou vrstvu podlahy bude tvofit cementovy potér o tl. min. 30 mm. Popfipadé jiny material,
podle pozadavk( konkrétni mistnosti.

14. Venkovni povrch zakladi se po celé vysce opatfi vrstvou betonu tfidy C 35/45 XA3 podle
CSN EN 206 + A1 [6] o tl. min. 50 mm. Viz obr. 1.

15. Venkovni povrch obvodovych stén se do urovné min. 300 mm nad povrch terénu opatii
cementovou omitkou o tl. 15 mm.

Znalecky posudek é&islo : ZU-FAST_205/2020
Strana 9/44
HS: 209 2007



ZNALECKY USTAV

Eg?kscw Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava
Ludvika Podésté 1875/17

708 00 Ostrava-Poruba

V5B TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
[I" osTrAVA

FAKULTA
STAVEBNI

16. Venkovni povrch zakladii pod obvodovymi sténami se do tirovné 300 mm pod jejich horni lic
opatfi penetracnim natérem. Rovnéz tak povrch cementové omitky.

17. Na venkovni povrch zakladi pod obvodovymi sténami a na venkovni povrch obvodovych stén
se provede hydroizolace.

Konkrétni typ hydroizolace se navrhne v souladu s CSN 73 0600 [11] a CSN 73 0606 [12] (nap¥.
ze dvou modifikovanych asfaltovych pasl typu S s nenasakavou vlozkou o tl. min. 4,0 mm). Princip
funkce nové hydroizolace je zndzornén na obr. 1.

18. Vnitini a venkovni povrch stén v mistech, kde bylo provedeno oklepani stavajici omitky, se opatfi
vhodnym typem sanaéni omitky, ktera splfiuje pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-
04 [13].

S ohledem na vySe uvedené hodnoty obsahu siran( a dusi¢nan( (viz kap. 3) bude tfeba provést
zaroven odsolovaci omitku (napf. Kompressenputz, vyrobce: Remmers, s. 1. 0).

19. Provede se nova malba vnitinich stén v celém rozsahu. Malba v mistech nové provedenych
sanac¢nich omitek musi splfiovat pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-04 [13] (hodnota
ekvivalentni difuzni malby tloustky rq < 0,2 m). To proto, aby nebyla eliminovana funkce sanacni
omitky.

20. Ochrana venkovni hydroizolace se provede vhodnym materidlem (napf. EPS Perimetr
a geotextilie — 300 g/m?).

21. Z venkovni strany obvodovych zdi se provede zasyp vykopanou zeminou.

22. V misté soklu se provede vhodna povrchova uprava (napf. keramicky obklad).

— CEMENTOVY POTER-TL.30mm
. BETON C16/20-TL.70mm

- 2xMODIF. ASFALT. PAS Tvpu 's"[ || I
S NENASAKAVOU VLOZKOU || l
— 1xALP

L C35/45 XA3 |
L POVODNI PODLAHA

TEREN

min.300

L CEMENTOVA OMITKA—TL.1Smm
— 1x ALP

i, — 2xMODIF. ASFALT PAS TYPU "S”
?\5\9 S NENASAKAVOU VLOZKOU

NOVA OROVEN PODLAHY H
PUVODNI UROVEN PODLAHY H

|
| L zoivo

T 7 \l_‘r L EPS PERIMETR TL.100mm
Q| L GEOTEXTILE (300g/m?)

st

C35/45 XA3 / 3

L

2

Obr. 1: Princip feseni dodatecné hydroizolace podlahy a obvodovych stén v 1. podzemnim podlazi
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Sanace vlhkého zdiva pfilehlych objekti letni kuchyné a garaze se provede nasledovné:
1. Vystéhuje se vnitini zafizeni v rdmci celého rozsahu 1. podzemniho podlazi.

2. Na vsech sténach 1. podzemniho podlazi se zobou stran provede oklepani omitek
do urovné 500 mm nad okraje vihkostni mapy. Z loznych a styénych spar zdiva se odstrani malta
do hloubky 20 mm.

3. U vSech stén 1. podzemniho podlazi se ovéfi trasy rozvodt elektroinstalace, vnitiniho plynovodu
a vnitiniho vodovodu. Provede se jejich vypnuti ¢i odpojeni.

4. V Grovni podlahy se u vSech stén provede chemicka injektaz vhodnym injektaznim prostiredkem,
kterd vytvofi vodorovnou clonu proti vzlinani vody z podloZi. Osova vzdalenost vrtll — maximalné
120 mm.

5. Vnitfni povrch stén v mistech, kde bylo provedeno oklepani stavajici omitky, se opatfi vhodnym
typem sanaéni omitky, ktera splfiuje pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-04 [13].

6. Provede se nova malba vnitfnich stén v celém rozsahu. Malba v mistech nové provedenych
sanacnich omitek musi splfiovat pozadavky CSN P 73 0610 [9] a Smérnice WTA 2-9-04 [13] (hodnota
ekvivalentni difuzni malby tloustky rq < 0,2 m). To proto, aby nebyla eliminovana funkce sanacni
omitky.

Poznamka k problematice mikrovinného vysouseni:

Mikroviny jsou elektromagnetické viny o vinovych délkdch vrozmezi od 1 mm do 1 m,
coZ odpovidd frekvencim vrozmezi od 0,3 GHz do 300 GHz. Pro mikrovinné vysouseni
se pouZiva frekvence 2,45 GHz sdélkou vin 125 mm. Principem mikrovinného vysousen
je fyzikdlni proces, pri kterém se plsobenim tepla ziskaného absorpci energie
z elektromagnetického pole, sniZuje obsah vody ve zdivu. Na zacdtku vysuSovaciho procesu probihd
vysusovdni v povrchovych vrstvdch a ndsledné postupuje do hloubky zdiva. Pomoci mikrovin je mozno
prohrat zdivo do vétsich hloubek, neZ povrchovym ohrfevem teplym vzduchem.

Vysuseni 1 m? zdiva vcelé jeho tloustce na hodnotu nizké vlhkosti (u cihelného zdiva
pod 5 %) trvd, v zdvislosti na jeho vihkosti, materidlu a tloustce, Fadové nékolik hodin. Vyhodou je
znacné urychleni vysuseni zdiva oproti pfirozenému vysychani, které trvd, taktéZ v zdvislosti na jeho
vihkosti, materidlu a tloustce radové nékolik mésicu az let.

Pristroj pro mikrovinné vysouseni zdiva je zndzornén na obr. 2.

Obr. 2: PFistroj pro mikrovinné vysouseni
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6. Navrh zplsobu sanace statickych poruch

Podle [5] (viz také kap. 2), vykazuje podzemni voda stuper agresivity na beton podle CSN EN 206 +
Al [6] — stupen vlivu prostfedi XA2 (stfedné agresivni chemické prostredi) a XA3 (silné agresivni
chemické prostiedi).

sve

Vyse uvedend agresivita podzemni vody mUiZe zapfticinit degradaci betonu u zakladovych konstrukci
predmétného domu. Avsak ani pres tuto skute¢nost neni nutno u zakladl provadét jakakoliv opatreni.
To proto, Ze i v pripadé degradace betonu budou zdkladové konstrukce naddle plnit svou funkci.
To je dano tim, Ze jejich pfipadné deformaci je branéno zakladovou pldou.

Sanace trhlin vyskytujicich se na pfredmétném domé (viz kap. 4) se provede nasledujicimi
zpusoby:
a) Preklad na okennim otvorem v 1. podzemnim podlazi (viz kap. 4, bod A- a) se ocisti ocelovym
kartacem. Ndasledné se provede ochranny natér.

b) Sanace trhlin uvedenych v kap. 4. v bodech B. a), v bodech C. a) az i), a vbodec D. a) az h)
se provede stehovanim ocelovymi profily tfidy B 500B o ¢ 10 mm, které se osadi Sikmo z obou
stran trhlin pod Uhlem cca 45° do pfedem vyvrtanych otvord o ¢ 14 mm, stfidavé po vzdalenostech
cca 250 mm (viz obr. 5 a 6). Nasledné se provede injektaz otvor( vhodnym typem vysokopevnostni
polyuretanové pryskyfice. Postup stehovani je nasledujici:

a) Pfed zapocetim praci se ovéfi poloha vodi¢d vnitfni elektroinstalace.

b) Provede se vycisténi trhlin tlakovym vzduchem.

c) Vnitini povrch trhlin se navlhéi vodou. Nasledné se provede jejich tmeleni cementovou maltou.

d) Po obou stranach trhlin se vyvrtaji otvory o ¢ 14 mm, stfidavé po vzdalenostech cca 250 mm (viz
obr. 3 a4).

e) Do otvord se nasledné osadi ocelové profily tfidy B 500B o ¢ 10 mm.

f) Usti otvorll se utésnéni obturdtorem. Nasledné se provede injektd? (max. tlak 5 MPa).
Pro injektaZ bude pouZita vysokopevnostni polyuretanové pryskyfice (napt. Erkadol®-Erkadur®,
Bevedan-Bevedol WF, apod.

g) Poté se provede oprava omitek.

CEMENTOVA MALTA INJEKTAZNI VRTY ¢ 14 MM, OCEL TRiDY
B 500B ¢ 10 MM. OSAZENY STRIDAVE

=3 PO VZDALENOSTECH 250 MM

b2

E

[ | ZDIVO
A—
OBTURATOR 13/100 MM
Y |

CEMENTOVA MALTA

Obr. 3: Schéma stehovani trhliny — padorys
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INJEKTAZNi VRTY ¢ 14 MM, OCEL /
TRIiDY B 500B ¢ 10 MM. OSAZENY
STRIDAVE PO VZDALENOSTECH

250 MM

\ e
CEMENTOVA MALTA

Obr. 4: Schéma stehovani trhliny — pohled

c¢) Trhliny uvedené v kap. 4. v bodech B. b) a c) se zapravi vapennym Stukem.

d) U kominovych téles je nutno v souladu s ustanovenim &l. 11. 2. 1, pism. e) CSN 73 42 01 [15]
provést revizi spalinovych cest. Pfipadnd oprava komina bude provedena na zdkladé vysledku
zminéné revize a posléze odborného navrhu.

V ramci uzivani komina je nutno provadét pravidelné kontroly a Cisténi spalinové cesty ve lhtach
predepsanych Vyhlaskou ¢. 34/2016 Sb. [16].

Na zavér, po provedeni sanace vlhkostnich a statickych poruch, se v celém rozsahu
dotéenych mistnosti v interiéru provedou nové malby. V exteriéru se provede oprava
stavajiciho keramického obkladu a omitek v misté soklu. Dale natér fasady v celém
rozsahu dotcenych stén.

VesSkeré vySe uvedené stavebni Upravy je mozno provést pouze
na zakladé radné zpracované projektové dokumentace pro provedeni stavby
(v€etné reseni vsech detail(, statickych vypoctl, tepelné technickych vypoctu
atd.) a stavebniho povoleni.

7. Hruby propocet financnich nakladu na sanaci vihkostnich a statickych poruch
Cena opravy poskozeného rodinného domu byla stanovena na zdkladé propoctu (viz Pfiloha
€. 6) a Cini:

Cena bez DPH DPH ve vysi 15 % Cena vcetné DPH
1400960 K¢ 210 144 K¢ 1611104 K¢

Poznamka k vypoctu ceny:

Propocet financnich naklad§ je zde pouze orientacni. To proto, Ze vypracovani podrobného rozpoctu
je mozno pouze na zakladé projektu pro provedeni stavby.

V Ostrave, 21. 09. 2020
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lohy:

E

P
P

filoha €. 1: Mista odbéru vzorkl zdiva a omitky
filoha €. 2: Protokol o laboratornim stanoveni hmotnostni vlihkosti zdiva

filoha €. 4: Vizualni projevy velmi vysoké vihkosti zdiva v suterénu

filoha €. 5: Statické poruchy

i
i
i
filoha €. 3: Protokol o laboratornim stanoveni obsahu soli ve zdivu
ri
ri
filoha €. 6: Orientacni propocet finanénich nakladl na sanaci vlihkostnich a statickych poruch

Vypracoval: Doc. Ing. Jaroslav Solaf, Ph.D.

Ing. Marek Jasek, Ph.D. (kap. 7.)
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Znalecka dolozka

Znalecky posudek byl podan znaleckym Ustavem:

Vysoka skola banska - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Znalecky ustav se
sidlem v Ostravé-Porubé, tt. 17. listopadu 15, PSC 708 33

zapsanym do druhého oddilu seznamu Ustavu kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost v oborech
projektovani, stavebnictvi a ekonomika s rozsahem znaleckého opravnéni pro stavebnictvi,
prumyslové a méstské stavebnictvi, stavebni inZenyrstvi, geotechnické a dopravni stavitelstvi,
hornické a podzemni stavitelstvi, horninové inZenyrstvi, teorii konstrukci, vystavbu dola
a geotechniku, stavebni hmoty a diagnostiku staveb. V oboru ekonomika pak pro ceny a odhady.

Zapis byl proveden Rozhodnutim ministra spravedinosti Ceské republiky JUDr. Pavlem
Rychetskym, pod ¢islem jednacim ,M - 1009/2002“, v Praze dne 23. éervence 2002 na zakladé navrhu
ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy ze dne 31. 8. 2001 a v souladu s ustanovenim § 21 odst. 3
zadkona €. 36/1967 Sh., o znalcich a tlumocnicich, a ustanoveni § 6 odst. 1 vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpist a rozsifen Rozhodnutim ministryné spravedInosti JUDr. Daniely Kovarové,
pod ¢islem 102/2010-0OD-ZN ze dne 28. 4. 2010.

Znalecky ukon je zapsan pod poradovym Eislem ZU-FAST _202/2020 znaleckého deniku.
Znale¢né a nahrada nakladl je Uctovana podle pripojené likvidace na zakladé dokladl Ccislo
ZU-FAST_205/2020.

prof. Ing. Radim Cajka, CSc.
dékan Fakulty stavebni
VSB — TU Ostrava
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Priloha ¢. 2

Protokol o laboratornim stanoveni hmotnostni vlhkosti zdiva

VSB TECHNICKA | FAKULTA EXPERIMENTALNI
|||| UNIVERZITA | STAVEBNE | STAVEBNI CENTRUM
"' osTrRAvA
Protokol méfeni vihkosti zdiva
Dodavatel:

Experimentaini stavebni cenirum
Ludvika Podasts 18750717
708 00 Ostrave-Poruba

Objokt:

Nadrazni 682/14, 357 51 Kyn&perk nad Ohfi
. Zima

[Datum odbaru: | 14.07 2020 |

Popis odberu: i
£ vytipovanych mist zdiva v suterénu byly odabrany celkem 3 ks jadrovych vivito za uéelem stancven vihkosti |
zdiva {obsahu volné vody) gravimetrickou metodou. Z vybrangch mist odebrany j&drové vyvry prumeéra 75 mm,
hizubky min. 110 mm. Jadrove vivrty byly umistény do zdvojeného paroiésného sacky, ve kterém byly
uchovany do doby analyzy v laberatofi.

[Odber realizoval: | Ing. Mynaréik, Ph.D_, Ing Kubzova. doc. Irg. Solaf, Ph.D, |
|Datum méfeni: =] 17 07 2020 |
Popis mefent:

Jednotlive vzorky byly zvazeny (hmotnost vihkého matersaly m,} a nasledné vysuseny po debu 48 hadin pfi
105°C £ 2°C v sugarné Memmert UF160m v souladu s 83N EN iSO 12570 [1]. Po wysuseni byly vzorky cpat
zvazeny (hmoirest suchého materialu m.). Ziskans hmoslhost umoZiujl vwpoditat miru vihkosti v % a uréit
stupen vihkosli v soulacu s [2]

Normy, predpisy, podklady:
(1) CSN 150 12570 - Tepalné vihkostni chovani stavebnich materiai a vyrobkis - Stanoveni vihkosti suSenim pii zvysens
teplote, CNI, 2001,

[2] CSN P 73 0810 - Hydroizolace stavel - Sanave vihkého zdiva - Zakladni ustasoveni, CNI, 200¢.

Vysledky:
hmotnost vihkého materalu hmotnost suchéha mira vihkosti | stuper vihkosti
n vzork: z
S m. [g] materialu m, [g] w [5] 2

sonda 1 6747 6135 10,0 vysoka
sonda 2 784 4 | 878,3 15,7 velmi vysoka
sonda 3 753,86 854,0 13,5 velmi vysoka

|Datum:

Vypracoval: Ing. Monika Kubzova

Schvalil: Ing. Patr Mynaréik, Ph D,
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708 00 Ostrava-Poruba

Pfiloha €. 3

Protokol o laboratornim stanoveni obsahu soli ve zdivu

tel: ~420597 321 551 (kL.1516)

Vasaki Skaln binska - Technicki univerzita Osteava
17 hstopadu 2172715, 708 00 Ostrava - Porube
CENTRUM NANOTECTINOLOGI

Laboratofe CNT
email: zdeneXk lacny@vsa.cx

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cislo protokolu: 26920

Strara €.05%wan celkem: 2
Poder suen piiloh: [}
Zikaznik: VSB-TUO FAST - 223
Cisla zakazky CNT: 015-20
Predmet zkoutek:  shevebni 3 silicatovy materiil
TSy Pavodol oznadzni vaarkul i) L Clslo vaochu CNT |
. Kuttik Pochlovickd 18734 ! 1294:20
=7 p. Novakowd Mionyrski 446 i 129820 |
p. Kvapul Pochlovicks 7584 P 1286:20 |
p, Karanikolov Pachlavicka 77774 i 1297:20
p Paulizek Pochlovicks 641 129820
L ¢ Zima Nidradnl 682714 == 12420

PoZadované anulyzy;
koneentrace C1° ,NO 3 -~ S0 4

Datum prijeti vzorku{):  15.7.2020
Dntum provedeni zkoudek: 1572020 - 22.7.2020

Popis odbéru vzorkuiu):

Vzorek{ky} byliy 1 adessiny zadavatelen:, CNT neruéi 7 chyby vaniklé nespravaym

venrkovianim

PouZité metody:

SOP& | Identifikace zhusesniha Metadz =]
DoStupu
OUA-TD-1] US EPA metoda Stanoveni aniontit tontovay chromatografii s vedivostni deteked, vylub 110, 3
IIH, matecdly Sy |stechivmetricks pfepodet
Watees
OAN-02-D1 CSN 720102 Stanoven: vikbkosti gravimetricky
OAA-DZ-NT | CSN 441357 Stunoveni vikkosti gravimelricky
Visledky: -
Cislo vurky CNT: i 1294120 120820 129620
jednotka | Vysiedie | Nejistota | Veisiedky | Nejistols Vislocky | Nejistos
% hmot.sus. | 029 014 041
Yo lunul sus. | 1,48 218% | 012 —18% 112 +14% |
. % hmot, su, | <0.02 011 =32% | 004 +32%
I hkost - hrubi voda % hmat. 1,96 #7% 1 1.26 %% ! 232 =T
35 hmot. 5,30 5% | 128 ¥5t | 364 ~5% |
wky CNT: 129720 i 129820 | 129920 !
Jednotka Vislediy | Nejistota! Visledky | Nejistota| Visledhy | Nejisioan
Yolumot suk. | 0,1] | 040 0,51 2|
% hmol. su§. 0.55 418% | 299 ~18% 0.66 £18%
Yo hmot. sud. 025 +32% 002 <042
Nihkost - hrubd voda 94 hmol. 4469 L7% 637 17 202 £,
Vihkost - 103°C % mat. 581 +30; v.72 +3% 7,50 £5%. |
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ZNALECKY USTAV

VSB TECHNICKA | FAKULTA | ZNALECKY Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava
UNIVERZITA | STAVEBNI | USTAV . o
||| \ | 0STRAVA Ludvika Podésté 1875/17

708 00 Ostrava-Poruba

Vysuki koln bafiskd - Technickd univerzits Ostriva
17, Jistegadu 2172415, 708 00 U rivs - Poruba

CENTRUM NANOTECENOLOGI

Laburstofe CNT
tel. =420 597 32| 334 (k.1548) cmal; zdenek lacaviaiv<b vz

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cislo protokolu: 269,20 Strana &./Siran celkem: 212
Foret stran plilch: u

Uivedene nejistoty byly stanvveny jako rosifene neiztory (k=21 pro konsidensai interval 5%,
VyjadFeri neisiofy ve vziahu ke stanovenému parametru ve svan + interval procenticlkerch nejisiol se provede
podle: LXUN100.

Vs L.\I\}' zheusek setrksji pouze predmétu zkousky i nenakrazuji jiné dokumenty (napt. sardvnibo charakier),
Sterd isou ocgany skiinikoe odbornéha dezorn podle specifickyck predpist poZadoviny.
Protokol mize by reprodukovin jeding cely, jinak ponze s pisemngm souhlaser: feditele CNT VEB TUO,

Datum vystsveni protokolu: — 22.7.2020 -~
- 50

/'.' e = -
T . & =T

Protokol vypracoval (xlpavédny pracovaik
Ing. Zdenck Lacny Ing. Zdenek Lacas
Vedouei oddéleni organické analyzy Vedowe: odugleni organické analyzy
74 N
S "T}-\(._/-i"-'fg(x" (::../”'{-"' 09 \‘ Hant:
. S AR "
Aot log. Jasomir Pidtora, CSc. ~___Inanatechnoloc

Reditel CNT j IN-

konee peciokoly

Poznamka k hodnotam vlhkosti ve vySe uvedeném protokolu:

Pro stanoveni obsahu hygroskopickych soli ve zdivu (chloridd, siran(i a dusi¢nan() byly v souladu
s¢l. 7.3 v CSN P 73 0610 [9] odebrany vzorky omitek a zdici malty do hloubky 20 mm pod licem zdi.
Z tohoto dlvodu nelze hodnoty vihkosti pokladat za relevantni pro stanoveni hmotnostni vlhkosti
zdiva. To proto, Ze hodnoty vihkosti omitek a zdici malty do hloubky 20 mm pod licem zdi mohou byt
ovlivnény povrchovou kondenzaci vodni pary ¢i proudénim vzduchu v ramci pfirozeného vétrani
suterénnich mistnosti.
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Vizudlni projevy velmi vysoké vihkosti zdiva v suterénu Priloha ¢. 4

i SRS
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ZNALECKY USTAV
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Statické poruchy Priloha €. 5
s — .

Obr. 1 a2 : Koroze ptrekladu nad okennim otvorem
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Obr. 3: Svisla trhlina v komore
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Obr. 4: Vlasova trhlina nad dvefmi v chodbé

Obr. 5: Vlasova trhlina nad dvefmi v kuchyni
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Obr. 7: Trhlina v obvodové zdi v misté vstupu
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Obr. 10: Trhlina v bocni sténé v misté parapetu

Obr. 11: Trhlina v bo¢ni sténé v misté nadprazi
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Obr. 12: Trhlina v bo¢ni sténé vlevo od okna

Obr. 13: Trhlina v bo¢ni sténé vpravo od okna
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’

Obr. 14 a 15: Trhliny ve zdivu v praceli
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Obr. 16 a 17: Trhliny ve zdivu v pruceli
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Obr. 18: Trhlina ve zdivu v priceli

Obr. 19: Svisla trhlina v obvodovém zdivu mezi kuchyni a garazi
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Obr. 20: Svisla trhlina v obvodovém zdivu mezi kuchyni a garazi

Obr. 21: Trhlina v pricelni sténé garaze
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Obr. 22: Trhlina v pracelni sténé garaze

Obr. 23: Trhliny v prlcelni sténé v garazi
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Obr. 24 a 25: Trhliny v prlcelni sténé v garaZi
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Obr. 27: Svisla trhlina o Sifce cca 10 mm ve zdivu v garazi
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Obr. 28: Svisla trhlina o Sifce cca 10 mm ve zdivu v garazi

Obr. 29: Svisla trhlina o Sifce cca 10 mm ve zdivu v garazi
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Obr. 31: Trhlina v nadprazi u vstupnich dvefi do kdlny
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Obr. 32: Trhlina v nadpraZi u vstupnich dvefi do kdlny — viz jako obr. 31 zevnitf
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