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Relikvidace sondy Hrusky 56

Vrt Hrusky - 56 byl vyhlouben v obdobi 16.4.-29.4.1963 jako tézebni za Gfelem navrtani a
tézby obzoru v badenu.

Lokalizace: 340 m ZSZ od vrtu HR37 a 415 m SV od vrtu HR22
soufadnice JTSK: Y= 575 426,69 X=1 206 249,2

II. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE O VRTU:
Projekt. hloubka: 1670 m

Kone¢na hloubka: 1676 m

Hloubeni a pazeni probéhlo bez komplikaci.

Vrt svisly.

UK: @9 5/8% s.s. 7,9 mm, zapaZena do hl. 51,5 m, cementace provedena patou (z 60 pytli
cementu), cement nevy3el na povrch. hustota cem. kase 1,95 kg/dm’. Hustota vyplachu 1,25
kg/dm’. Hermeti¢nost kolony ovéfena tlakem 6 MPa.

TEeK: D 4 1/2%, s.s. 5,2 mm, zapaZena do hl. 1669 m, cementace provedena patou (z 350 pytla
cementu). Hlava cementu za kolonou v hl. 850 m. Hustota cem. kaSe 1,85 kg/dm3, hustota
vyplachu 1,27 kg/dm®. Hermetiénost kolony ovéiena tlakem 10 MPa. Hlava cementu v kolong
v hl. 1655 m.

Pied provadénim CZ &. 2 byly zjistény osednuté stupalky. Po netsp&inych pokusech o
uvolnéni a vytazeni byly usteleny v hl. 1570 m a vytazeny. Piskova zatka byla odplachnuta do
hl. 1569 m.

II1. Soudasny stav:
Sonda zlikvidovana 31.8.1981. Posledni vyzkouseny obzor v int. 1129-1124 m byl izolovéan
cementovym mostkem, postavenym vhl. 1119 m z 20 p.c, hlava vhl. 1025 m.
Hermeti¢nost mostku nedokumentovana. Neuspeésné pokusy o ustieleni a vytazeni paznic
TeK 4 '%* byly provedeny v hl. 800, 525 a 220 m. V hl. 207 m byl postaven izola¢ni
cementovy mostek z 20 p.c. Hlava mostku v hl. 129.5 m. Hermeti¢nost mostku ovétena. Po
ufezani Gsti v hl. 1,5 m po terénem bylo Usti sondy zacementovéano s pouzitim 10 p.c.

Stratigraficky profil:

0 - 709 m Panon
709 - 1429 m Sarmat
1429 - 1676 m Baden

Vysledky ¢erpacich pokusii:

C Interval perforace Stratigrafie Vysledek CP

3 [m]

¢

L, 1644-1634 baden piitok vody

2. 1562-1559,5 - pritok vody s piskem
3. 1129-1124 sarmat piitok vody
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CiL PRACI:

Provedeni fyzické relikvidace sondy dle schvalené provozni dokumentace.

POZADAVKY NA MATERIAL:

- absorbéni material

- stupaky 2 ¥/ 1025 m

- stupaky 2 /g 80 m

- vrtné ty€e 3 12 S0 m

- vrtné tyde 2 >/ 1025 m

- zatézky vhodného praméru (3 4%, 3 %) cca 80 m

- valivé dlato @ 97 mm

- zdkladni ptiruba 7 1/16* x 11“ (21 MPa) s kliny a H manzetou 4 '4*
- hydraulicky preventr 7 1/16* x 21 MPa

- vhodné frézy o 93 — 97 mm, ¢elni a $nekové

- dusik na sniZeni hladiny

- piistroj na méfeni koncentrace tiniku nebezpe¢nych plyni

- cement (minimalni pevnost v tlaku 42,5 MPa) S42,5 169 q
- material na vyrobu pracovni kapaliny viz Pracovni kapalina

ROZSAH PRACOVISTE S VYMEZENIM ODPOVEDNOSTI:

Pracovis§tém je pracovni plocha relikvidované sondy Hruiky 56. Za pracovisté
odpovida vrtmistr pfitomny na soupravé, pracovni ¢innost spojena s relikvidaci sondy je fizena
odpovédnym pracovnikem viz Pozadavky na persondlni zabezpeceni.

OPATRENI PRED ZAHAJENIM, V PRUBEHU A PO UKONCENIi PRACE:

Pied zahajenim praci bude provedena kontrola a odborné posouzeni piipravenosti
pracovi§té a soupravy a protihavarijni pfipravenosti za ucasti komise ve sloZeni: zastupce
objednatele, zastupce zhotovitele, bezpecnostni technik, zodpovédny mechanik, elektrikai.

O provedené kontrole a pfipravenosti pracovisté a soupravy bude proveden zapis do
stavebniho deniku, dal$i provozni dokumentace a bude vyplnén protokol o kontrole a
odbormém posouzeni stavu a vybaveni soupravy a protihavarijni pfipravenosti. Prace budou
zahajeny az po odstranéni zavad a nedostatki.

Sondu a plochu p¥ed relikvidaci pievzit a po likvidaci pFedat protokolarné odpovédnému
pracovnikovi.

ELEKTRICKA A STROJNi ZARIZENI URCENA K PRACI:

Pro podzemni prace bude pouzita mobilni vrtni souprava s nasledujicimi pozadavky na
jeji parametry a technologické vybaveni:
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Trvala pracovni nosnost: min. 600 kN
Hydraulicky vykon ¢erpadel: Tlak 22 MPa
LitrdZ 1,6 m*/min
Uzavieny vyplachovy systém
Minimalni aktivni objem nadrzového systému: 30 m’
Zatizeni na pribé&znou kontrolu objemu vyplachu pfi taZeni a zapousténi (Trip tank)

POZADAVKY NA PERSONALNI ZABEZPECENI:

Zamestnanec, ktery ma fidit a organizovat vrtné prace, prace pro podzemni opravy sond
nebo prace k zajisténi, likvidaci a relikvidaci vrtii nebo sond na vodu pod tlakem, ropu nebo
plyn a odpovidat za kvalitu jejich provedeni, musi byt drZitelem osvédeni (certifikatu) o
absolvovani specialniho vycviku ve zméhani tlakovych projevli ve vrtu nebo sondé dle
mezinarodnich standardi vydaného akreditovanou, popfipadé autorizovanou osobou
zmocnénou k vydavani té€chto certifikatli piislusnym akreditaénim organem.

Strojni zafizeni a personal musi spliiovat podminky dle Vyhlasky CBU &. 239/1998 Sb.
véetné jeji pfipadnych novelizaci.

PRACOVNI KOLONA:

Stupacky

Vrtné tyce

Zatezky

Dlata, frézy ptislusnych rozméra

P¥i viech manipulacich s naFadim musi byt na pracovni ploSiné pFipraven otevieny
uzavér odpovidajiciho tlaku a zavitu.

PRACOVNiI KAPALINA:

Typ vyplachu

Pro odvrtani cementovych mostkt, frézovani a celkové proéisténi sondy bude
pouzit polymerovy/KCl vyplach. Vzhledem k tomu, Ze neni zndmo, co v sondé (sondach),
kromé cementu nachdzi, bude tato volba typu vyplachu z hlediska planovani spotieby
chemikalii bezpe¢néjsi. Pro daldi prace bude pouzita jako pracovni kapalina slana voda o
vaze 1,01 kg/l (20 kg KCV/m®).

Hustota vyplachu....... 1,10 kg/l
Havarijni zasoba: chemikélie na vyrobu 30 m® vyplachu na véhu 1,25 kg/1
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Reologické vlastnosti vyplachu budou udrzovany tak, aby bylo zabezpeteno spolehlivé

vynaSeni odvrtaného materialu ze sondy.

LOZISKOVY TLAK:

Na lozisku lozZisku Hrusky je maximalni hodnota loZiskového tlaku v obzorech sarmatu o cca
6% a v obzorech badenu o cca 70% vyssi nez tlak hydrostaticky.

ZAKLADNI PRACOVNiI OPERACE:

Poznamka: Nasledujici postup predpoklada idedlni pracovni postup bez komplikaci. Piipadné
komplikace budou feSeny na mist¢ dle okamZitého stavu praci na sond& zodpovédnymi
pracovniky

1.
2.
3.

Zamgfit sondu dle souradnic pomoci GPS a usti dohledat pomoci detektoru kovi.

Odkopat usti relikvidované sondy.

Ovéfit soucasny stav zlikvidovaného usti sondy (provést za pomoci BZS). Rekonstrukei
usti sondy zahdjit, az po odplynéni mista svafovani.

Rekonstrukce usti sond

4.

10.

Ufezani paznic 9 5/8% a 4 2" hydraulickym fezatem nebo bruskou (provede BZS — dle
typového pracovniho postupu PKU, s.p.).

Provést rekonstrukcei Usti, navafit paznicovy pahyl 4 %" bez zavitu na téZebni kolonu
4 '52“. Po vychladnuti provést remtgen svaru, v piipadé zjisténi trhlin provést
vybrouSeni a opétovné svafeni. Jinak provést kapilarni zkousku svaru (na svafovani
bude vypracovéan samostatny technologicky postup svare¢skych praci zhotovitelem).

PokraCovat v rekonstrukei Usti, navafit paznicovy pahyl 9 5/8“ se zavitem na uvodni
kolonu 9 5/8* (zavit bude po defektoskopické kontrole nakonzervovan a opatien
chrani¢em zavitu). Po vychladnuti provést rentgen svaru, v piipadé zjisténi trhlin
provést vybrouSeni a opétovné svafeni. Jinak provést kapilarni zkousku svéru (na
svafovani bude vypracovan samostatny technologicky postup svafeéskych praci
zhotovitelem).

Ptipravit pracovni plochu véetné piijezdové cesty pro nastéhovani soupravy.
Provést montaz soupravy véetné prislusenstvi na sondé Hrusky 56.

Namontovat zékladni piirubu 11 x 21 MPa se zavitem 9 5/8%, vhodit kliny 4 '4*.
Doté&snit pahyl H manzetou, namontovat zaslepovaci ptirubu 2 1/16 na jednu stranu a
Soupatko na druhou stranu zakladni p¥iruby.

Pokracovat v montazi redukéni pifruby 11 x 7 1/16“ (spodni &asti PK s osazenim pro
paznice 4 '4%), preventru 7 1/16“ a tlakovou zkousku krouzku, svaru paznice 4 4%, a
preventru tlakem 10 MPa (pfiloha ¢. 2).
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Zprichodnéni sondy

11.

12.

13.
14.
15,

16.

17.
18.

V prubéhu rekonstrukce usti pripravit pracovni kapalinu. Montd? kominu na
hydraulicky preventr.

Zapustit VT 2 3/8* IF, ZT 3 '2* (3 %) s DV (pfipadné dalsi nastroje nutné k pro¢isténi
sondy na zéklad¢ zjisténych skutenosti v sond& — frézy &elni, $nekové atd.) 6 97 mm a
procistit sondu do hloubky 1025 m (v hl. 220, 525 a 800 m byly paZnice 4 %™
torpédovany, avSak nevytaZeny!; oveéfit hlavu mostku nasednutim max. 3 tuny).

Proplachnuti sondy 1,5 nasobkem objemu sondy.
Vytiahnout naradi ze sondy.

Zapustit navadéci objimku 2 3/8, ¢isté¢ a prokalibrované stupagky 2 3/8* pres viechny
torpéda do hl. cca 810 m.

Provest EKM (NNK, GK, CCL) v intervalu dno — 0 m (i pro zjisténi lignitové sloje a
sladkovodnich obzori).

VytaZeni naradi ze sondy.
Pokracovat v EKM (AC) 220 — 0 m.

Izolace otevienych obzori a zkouSky hermetiénosti (hlavy cem. mostki) mohou byt

upraveny na zikladé vysledki EKM

19.

20.
21.
22,

23.
24,
25.

26.
27

28.

29,
30.

Zapustit ziezany kus 2 3/8* na Cistych, prokalibrovanych a odtlakovanych stupa¢kach
2 3/g* do hloubky cca 800 m.

Provést pohlcovaci zkousku vsech tif torpéd zatlatenim 500 1 pracovni kapaliny.
Popustit naifadi do hl. 1025 m.

Provést tlakovou cementaci viech tii torpéd v hl. 1025 m ze 103 q cementu S 42,5 se
zpomalovaem tuhnuti. Vytdhnout nafadi na povrch, zaviit preventr a do mist
torpédovani zatlaCit min. 1000 1 cementové kaSe max. tlakem 8 MPa. Cementadni
pfestavka min. 18 hodin (na cementaci musi byt vyhotoven rozbor cementu).

Zapustit ziezany kus 2 3/8* na stupackach 2 3/8* nad hlavu cementového mostku.
Ovéfit hlavu cementového mostku (cca 178 m) vahou néafadi, max. 3 tuny.

Provést hermetitnost mostku tlakem 8 MPa po dobu 30 min. (dovoleny pokles na 7,6
MPa).

Provést vyménu vyplachu za pracovni kapalinu o vaze 1,01 kg/1.

Provést hermeti¢nost mostku sniZenim hladiny do dvou tietin vysky pGvodniho
sloupce kapaliny (cca 119 m). SniZit hladinu v paznicich dusikem.

Technologicka prestivka pro nastup kapaliny 8 hodin. V priib&hu prestavky
kontinualn¢ mefit na Usti sondy pfipadny unik plynu piistrojem na méfeni vyskytu
hotlavych plyni v ovzdudi. Ovéfeni hladiny v paZnicich pistem a doplnéni sondy
pracovni kapalinou.

Popustit nafadi na hlavu tlakového cementového mostku v hl. cca 178 m.

Provedeni sypané cementace z 10 q cementu S 42,5 od hlavy tlakového cementového
mostku do hl. cca 85 m.



31.
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VytaZeni natadi na povrch.

Rozpojeni a vytaZeni paZnicové kolony

32.

33.

34.

3N
36.
"3

38.

39.

Provést kumulativni fezani paZznic TEK 4 4“ v pat& ivodni kolony cca 50 m (upfesnéni
hloubky rozpojeni paznic 4 12" dle EKM, pfipadné paZnice ufezat frézou).

Proplachnout mezikruzi 9 5/8* x 4 1%, zdemontovat Gsti vrtu, uvolnit a vytahat
uvolnéné paznice.

Provézt montaz usti (pfiruba a preventr) véetné funkéni a tlakové zkousky svaru
paznice 9 5/8“, preventru a pfiruby tlakem 10 MPa.

Prod¢istit paZnice Gvodni kolony hydrojetem.
Zapustit stupaCky se zfezanym kusem na hlavu posledniho cementového mostku.

Provést pohlcovaci zkousku zatlatenim 500 1 pracovni kapaliny mista ufezani paZnic a
paty uvodni kolony.

Provést tlakovou cementaci v misté fezani paZnic a paté uvodni kolony z 50 q cementu
S 42. Vytahnout stupacky na povrch, zavfit preventr a zatlacit min. 2000 1 cementové
kaSe max. tlakem 5 MPa. Cementacni piestavka min. 8 hod. (na cementaci musi byt
vyhotoven rozbor cementu).

Ovérit hlavu cementového mostku v hl. cca 15 m.

(V pripad¢, Ze se paZnice 4 %2 nepoda¥i vytdhnout z vrtu, provést tlakovou cementaci min
30 m pod a 30 m nad mistem rozpojeni rozpojent).

40.

Provést hermeti¢nost mostku tlakem 5 MPa po dobu 30 min. (dovoleny pokles na 4,75
MPa).

Likvidace usti sondy

41.

42.
43.
44,

45.
46.

Postavit vrchni likvidaéni mostek z 6 q cementu S 42,5 surychlova¢em tuhnuti od
hlavy piedchoziho cementového mostku do hl. 2 m (na cementaci musi byt vyhotoven
rozbor cementu).

Demontaz tsti sondy (komin, hydraulicky preventr, piiruby).
Odkopéani usti sondy.

Upaleni vSech kolon v hl. 1,6 m a zavafeni jednotlivych kolon ocelovymi deskami (o
sile min. 10 mm).

Zhotoveni cementové Cepice (o sile min. 0,2 m)

Po ukonceni opravy provést demontaz soupravy a pievoz na dalsi sondu.

VSechny zkouSky hermeti¢nosti tlakovych cementovych mostkii a paZnicovych kolon

provadét s elektronickym tlakovym zaznamnikem. (digitdlni ziznamy budou souéasti
zavérefné zpravy)

V pripadé zjiSténi nehermeti¢nosti mostku, bude jeho cementace opakovana, dokud

nebude hermeticky.

V pripadé zjisténi mechanického poruseni kolony, bude misto poruseni lokalizovano

EKM méfenim. Misto poruSeni bude tlakové zacementovino. Po cementaéni prestavee se

7
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ovéri hlava cementového mostku a provede se hermeti¢nost mostku tlakem 8 MPa po
dobu 30 min. (dovoleny pokles na 7,6 MPa) a snizenim hladiny do dvou tietin vysky
ptivodniho sloupce kapaliny.

V pripadé zjisté€ni syceného obzoru uhlovodiky lokalizovaného EKM. Misto bude
odcementovano v paznicich min. 15 m pod a nad obzor. Po cementaéni pirestivce se ovEéFi
hlava cementového mostku.

V pripadé, Ze vrtem nebo sondou je zastizen vodonosny horizont, obzor vyuZitelny pro
zvlastni zdsah do zemské kiiry nebo hnédouhelna nebo lignitova sloj, zaizoluje se takovy
horizont, obzor nebo sloj, cementovym mostkem s piekrytim nejméné 50 m nad a 30 m
pod dany horizont, obzor nebo sloj, pokud to hloubkové poméry vrtu umoziiuji, jinak a’
po usti vrtu nebo sondy.

BEZPECNOSTNIi PREDPISY

- Osadka soupravy musi byt pied zahdjenim praci prokazatelné seznimena s cilem praci,
technickym projektem, technologickymi postupy, pfisludnymi bezpe&nostnimi opatienimi.

- Prace p¥i likvidaci sondy se Fidi:

* Zakonem 309/2006 Sb.

* Vyhlaskou CBU &. 239/98 Sb.

* Zakonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb.

* Zakonem o Zivotnim prostiedi ¢.17/92 Sb.

* Z&konem o vodach ¢. 254/2001 Sb. a provadécimi piedpisy

* Zékonem o chemickych latkach a chemickych ptipravcich . 356/2003 Sb.

* Zakonem CNR ¢.61/88 Sb. o hornické &innosti v platném znéni

* Zékonem o ochrané ovzdusi ¢.86/2002 Sb.

* Zakon o ochrané zemé&délského pidniho fondu &. 334/1992 Sb. a vyhlaska MZP ¢.13/1994
Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského piidniho fondu

- Oteviené Usti sondy musi byt pod stalym dohledem, vedouci pracovisté uréi osobu a zpisob
dohledu. Sonda musi byt vZdy umrtvena a hladina kapaliny v sondé musi dosahovat po
povrch

- Souprava musi byt vybavena protipoZarni technikou a hasicimi prostiedky

- Oblasti a objekty, které mohou byt doteny pracemi pii relikvidaci sondy: - primyslova
zastavba, dopravni komunikace, pfipadné dalsi objekty, které budou zjistény v pritbdhu
legislativniho Fizeni.

- Kontrolni a méfici piistroje: Souprava musi byt vybavena dvéma pfenosnymi detektory
metanu. Pfi Gniku plynu méfit koncentraci metanu, pii piekroceni 50 % dolni meze
vybusnosti budou zastaveny motory a vypnut elektricky proud.

V kterych mistech méfit a jak Casto: Vzhledem k moZnému vyskytu hoFlavych plyni je
nutné provadét nepretrzité zjistovani koncentrace hoflavych plynii méficim p¥istrojem
pii umrtvovini sondy a pfi kazdém dal§im promyvani sondy pracovnikem povéfenym
mistrem soupravy u uklidiiovace vytoku. P prekroceni 25 % dolni meze vybudnosti u
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uklidiiovate vytoku mefit koncentraci metanu v blizkosti spalovacich motori druhym
prenosnym detektorem metanu. Vysledky méfeni zapsat do provozni dokumentace.

- Béhem likvidace sondy bude na pracovisti instalovano funkéni telekomunikaéni zafizeni

MOZNE HAVARIE:

Mozné havirie a zplisoby jejich feSeni musi byt stanoveny Havarijnim planem.



konstrukce sondy
UK 9 5/8"
TéK 412"

pata UK 9 5/8"
v hl. 51,5m
cementace patou 60 p.c.
cement newsel na powch

Lignitova sloj cca 305-314 m

220 m
Torpedovani paznic TEK
{paznice newtazeny) 525 m
800 m

hlava cementu za TEK vhi. 850 m
(dle TK méfeni)

wyplach

hlava cementu vTéK vhl. 1655 m

pata TéK 4 1/2" v hi. 1669 m
cementace patou, 350 p. c.

koneéna hloubka witu 1676 m

Hrusky - 56 (HR56

Relikvidace sondy Hrusky 56

Stav po likvidaci ukonéené dne 31.8.1981

Realizace: 1963

powch

/

cementow mostek v (sti 10 p.c.

usti ufezano vhl. 1,5 m

|~————mostek v hl. 207 m, 20 p.c., hlava vhl. 128,5 m

owvéren jako hermeticky

Sonda zlikvidovana 31.8.1981. Posledni wzkou$eny obzor
vint. 1129-1124 m byl izolovén cementowm mostkem,
postavenym vhl. 1119 m z 20 p.c., hlava vhl. 1025 m.
Hermeti€nost mostku nedokumentovéna. Neuspésné pokusy
o ustieleni a wtaZeni paZnic TEK 4 4" byly provedeny v hl.
800, 525 a 220 m. V hl. 207 m byl postaen izolaéni
cementow mostek z 20 p.c. Hlava mostku vhl. 129,5 m.
Hermeti¢nost mostku owéfena. Po ufezani usti vhl. 1,5 m po
terénem bylo Usti sondy zacementovano s pouzitim 10 p.c.

mostek vhl. 1119 m, 20 p.c., hlava v hl. 1025 m

3. Perforovany int. 1129-1124 m, 75 ran, sarmat,

wdatny piitok vody

ostek v hl. 1530 m, 10 p.c., hlava v hl. 1480 m

. Perforovany int. 1562-1559,5 m, 38 ran, baden,
pritok vody s piskem

hlava piskowé zatky vhl. 1569 m

hlava osednutych stupacek 2 3/8"v hl. 1570 m

pata stupacek 1630m
. Perforovany int. 1644-1634 m, 30 ran, baden,

pritok vody
Sonda wuzivéna pro DTM utraceno 1644 t loZ.vody

4 CERPACI ZKOUSKY

Priloha ¢.1
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Relikvidace sondy Hrusky 56

Piiloha ¢.2

Schéma usti sondy HR56

(orientaéni schéma HR56)

R PRO PE POJENI TRYSKOVEHO ROZVODU
T3 1821 MPa

DVOJITY HYDRAULICK
f Wb -

'\\ SOUPATKO 2 116" - 21 MPa
PAZNICE § 587/ 4—A, \

S

\ \
= ZAK.LADI‘I PR RUEBA . MPa
pﬁzN'cE 4 1/2!| L .-ﬁ __.A__.‘i___ | s oL 11 721 MiFe
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